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Jméno a př́ıjmeńı:

Př́ıklad 1 2 3 4 Celkem bod̊u

Body 6 6 6 6 24

Źıskáno

1.[6] Necht’ Φ : C1([a, b])→ R.

1. Zadefinujte diferenciál Gateaux δΦ[y0], kde y0 ∈ C1([a, b]).

2. Zadefinujte Frechet̊uv diferenciál dΦ(y0) respektive Φ′(y0) ∈ C1([a, b]).

3. Ukažte, že z existence Frechetova diferenciálu plyne existence diferenciálu Gateaux.

4. Bud’ f ∈ C([a, b]). Určete δΦ[y0] a dΦ(y0) pro Φ[y0] :=
∫ b
a

(y′0(x))
2

2 − f(x)y0(x) dx.
Od̊uvodněte.
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2.[6] 1. Zformulujte Leviho větu.

2. Rozhodněte a od̊uvodněte, zda plat́ı tvrzeńı: Jsou-li fn : (a, b) → R lebesgueovsky
měřitelné a nezáporné, pak∫ b

a

∞∑
n=1

fn(x) dx =

∞∑
n=1

∫ b

a

fn(x) dx.

3. Zformulujte Lebesgueovu větu.

4. Rozhodněte a od̊uvodněte, zda plat́ı:

lim
n→∞

∫ ∞

0

n sin(x/n)

x(1 + x2)
dx =

π

2
.

5. Dokažte Lebesgueovu větu.
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3.[6] 1. Zadefinujte křivkový integrál druhého druhu
∫
〈φ〉 f ·ds včetně přesných předpoklad̊u na

uvažovanou křivku φ : (a, b)→ Rd.
2. Čemu se rovná

∫
〈φ〉 f · ds v́ıte-li, že f = ∇U , kde U ∈ C1(Rd)? Dokažte.

3. Necht’ f = ∇U . Za jakých daľśıch předpoklad̊u na křivku φ je
∫
〈φ〉 f · ds = 0?

4. Je-li S ⊂ R3 plocha s hranićı ∂S popsanou (uzavřenou) křivkou 〈φ〉. Pak plat́ı∫
〈φ〉

f · ds =

∫
∂S

f · ds =

∫
S

. . .

Doplňte vzorec a zadefinujte diferenciálńı operátor, který se ve vzorci vyskytuje.
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4.[6] Uvažujte f : R→ R 2π-periodickou, spojitou funkci, která je po částech C1.

1. Uvedené vlastnosti funkce f zadefinujte.

2. Zadefinujte n-tý částečný součet sfn Fourierovy řady funkce f .

3. Zformulujte tvrzeńı týkaj́ıćı se

• konvergence sfn k f v L2((−π, π)),

• bodové konveregnce sfn k f ,

• stejnoměrné konveregence sfn k f na relevantńıch intervalech.

4. Dokažte (resp. popǐste hlavńı body d̊ukazu) tvrzeńı týkaj́ıćı se bodové a stejnoměrné
konvergence sfn k f .


