NOFY161, ZS 2020-2021 Zkouskova pisemna préce 22. ledna 2020

Jednotlivé kroky pii vypoctech struéné, ale co nejpresnéji oduvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, nezapomeite ovérit
splnéni predpokladi.

Jméno a piijmeni:

Piiklad 1 2 3 4 5 Celkem bodu
Bodu 8 7 7 6 7 35
Ziskino

[8] 1. Bud dén funkcional ® na mnoziné M = {y € C' ([0,1]) | y(0) = 0,y(1) =1 — 1} predpisem

D(y) = /01 (2yy’ —e’ (y’)Q) dz.

a) Spoctéte prvni Gateaux derivaci funkciondlu ® v bodé y ve sméru h. (Tedy d®[y](h) neboli D®(y)[h|, zalez{ na
znaceni, kterému ddvate prednost.) Popiste pfesné v jakém prostoru funkci lezi h.

b) Napiste Euler-Lagrange rovnici pro funkcionél ®.
¢) Najdéte extremdlu funkciondlu ® na mnoziné M, extremdlu oznacte Yoxt.

d) Spoététe druhou Géteaux derivaci funkciondlu ® v bodé y ve sméru h. (Tedy §2®[y](h, h) neboli D?®(y)[h, h],
zdlez{ na znaceni, kterému ddvate prednost.)

e) Vyéislete druhou Gateaux derivaci funkciondlu ® v bodé yexy ve Sméru h pro yexs, které je fesenim Euler-Lagrange
rovnice pro funkcional ®. Ukazte, ze Gateaux derivace je v tomto bodé v libovolném sméru i nekladna.
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[7] 2. Bud ddna posloupnost funkci
. 1 .
falz)=n [Sln (m + ) - smx}
n

Najdéte bodovou limitu f této posloupnosti v intervalu I = [0, 400). Rozhodnéte, zda posloupnost { fn}j;g konverguje
stejnomérné k f na intervalu J a K, kde

1. J=(0,400),
2. K = (g,+00), kde ¢ € RT je dané kladné redlné &fslo.
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[7] 3. Spoctéte

+oo _
I(a) = / e 1o cosw dz,
0 T

kde a € R* je libovolné ale pevné kladné redlné &fslo. Postupy pouZité pri fesent je nutné peclivé zdivodnit!
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. Bu spojita funkce jedné redlné proménné f : R — R, a bu mnozina v nacrtnuta na razku 1. nozina
6] 4. Bud f jita funk dné realné 5 f:R— R, abud Q i R2 A Obrazku 1. (Mnozina 2
je obdélnik s vrcholy v bodech [1,2], [2,1], [-1,—2] a [-2,—1].)

a) Spoctéte plosny obsah mnoziny €.
b) Ukazte, ze plat{

/Qf(xﬂ/) dxdy=/3 £ (w) duw,

kde dvojice = a y znaéf standardni soufadnice v R2.

Obréazek 1: Mnozina .
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[7] 5. Uvazujte funkci f(z) = |sinz| na R.

a) Nacrtnéte graf funkce f.
b) Najdéte Fourierovu fadu funkce f. (Funkci uvazujte s periodou 27.)

c¢) Diskutujte konvergenci nalezené Fourierovy fady. Uréete zda Fourierova fada konverguje k funkci f ve smyslu
konvergence v L2, ve smyslu bodové konvergence a ve smyslu stejnomérné konvergence.

d) Ukazte, ze pro x € [0, 7] plati

+oo .
™ r sin(2kzx)
kax_l%+§_gg@ka&@@k+U

a najdéte soucet Ciselné rady

+oo
(_1)k+1
Z;Mk—muk_m@k_n‘



