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Jednotlivé kroky při výpočtech stručně, ale přesně od̊uvodněte. V př́ıpadě studia č́ıselných řad doslovně uved’te jaké kritérium
použ́ıváte při studiu konvergence. Ve výpočtech můžete bez daľśıho komentáře použ́ıvat známé výsledky ohledně konvergence
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Jméno:

Př́ıklad 1 2 3 4 5 6 Celkem bod̊u

Bod̊u 5 5 6 6 7 7 36

Źıskáno

1.[5] Metodou Taylorových polynomů určete a ∈ R tak, aby limita
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byla vlastńı. Tuto limitu spočtěte.
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2.[5] Uvažujte funkci f : R2 \ {(0, 0)} → R definovanou předpisem

f(x, y) =
yx2

y2 + x4
.

i. Rozhodněte, zda existuje limita lim
(x,y)→(0,0)

f(x, y). Pokud limita existuje, určete, čemu se rovná.

ii. V libovolném bodě (x, y) ∈ R2 \ {(0, 0)} spočtěte totálńı diferenciál f .

iii. Určete směrovou derivaci funkce f v bodě (1, 2) ve směru v = (1, 0).
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3.[6] Pro všechna z ∈ C rozhodněte, zda mocninná řada

+∞∑
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n
zn

konverguje (absolutně či neabsolutně) nebo nekonverguje.
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4.[6] Najděte obecné řešeńı diferenciálńı rovnice y′ = y2−3x2

yx . (Nápověda: ověřte, že se jedná o homogenńı rovnici 1. řádu a

použijte substituci z(x) = y(x)
x .)
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5.[7] Mějme množinu
M =

{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 = 1 ∧ x2 + z2 = 1

}
.

Je množina M ⊂ R3 kompaktńı? Nalezněte minimum a maximum funkce f(x, y, z) = y2 + z2 vzhledem k M .
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6.[7] Ukažte, že rovnice xy + z + ex+y+z = 0 určuje v jistém okoĺı U bodu (1, 1,−2) implicitně zadanou funkci proměnných x

a y. Označme tuto funkci ϕ (tj. z = ϕ(x, y)). Spočtěte ∇ϕ(1, 1), ∂2ϕ
∂x2 (1, 1), ∂2ϕ

∂x∂y (1, 1), ∂2ϕ
∂y2 (1, 1). Rozhodněte o platnosti

následuj́ıćıch výrok̊u:

i. funkce ϕ(x, y) + x + y má lokálńı minimum v bodě (1, 1),

ii. funkce ϕ(x, y) + x + y + (x− 1)2 + (y − 1)2 má lokálńı minimum v bodě (1, 1).
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