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Jednotlivé kroky při výpočtech stručně, ale co nejpřesněji od̊uvodněte. Pokud použ́ıváte nějaké tvrzeńı, nezapomeňte ověřit
splněńı předpoklad̊u.

Jméno a př́ıjmeńı:

Př́ıklad 1 2 3 4 Celkem bod̊u

Bod̊u 8 10 8 10 36

Źıskáno

1.[8] Budiž dána funkce

f(z) =
1

(sin z)
3 .

V bodě z0 = 0:

a) určete typ singularity,

b) najděte hlavńı část Laurentovy řady funkce f(z),

c) spočtěte reziduum.

Dále zjistěte v jakých daľśıch bodech z ∈ C, pokud v̊ubec, má funkce f(z) singularity.
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2.[10] Připomeňte si Cauchyho vzorec

f(A) =def
1

2πi

∫
γ

(ζI− A)
−1
f(ζ) dζ,

kde f je holomorfńı funkce definovaná na C a A je daná matice. S použit́ım Cauchyho vzorce spočtěte eA, kde A je
matice definovaná jako

A =def

[
2 −2
0 −2

]
.
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3.[8] Zkoumejte posloupnost {fα,n}+∞n=1 jej́ıž jednotlivé členy jsou definovány jako

fα,n(x) =def
1

2
√
π
nαe−

nx2

4 ,

kde α ∈ R je parametr. (Parametr α je stejný pro všechny členy posloupnosti.)

a) Zjistěte, pro které hodnoty parametru α ∈ R ve smyslu konvergence distribućı plat́ı

Tfα,n → δ,

kde δ je Diracova distribuce v nule a Tfα,n jsou regulárńı distribuce přǐrazené lokálně integrovateným funkćım fα,n.

b) Zjistěte, pro které hodnoty parametru α ∈ R ve smyslu konvergence distribućı plat́ı

Tfα,n → 0.

Přesně specifikujte v jaké smyslu je konvergence definována. Připomı́náme, že pro a > 0 plat́ı
∫ +∞
x=−∞ e−ax

2

=
√

π
a .
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4.[10] Pro x ∈ R řešte na prostoru regulárńıch distribućı rovnici

d2f

dx2
+

df

dx
− 6f = aδ,

kde δ znač́ı Diracovu distribuci v bodě nula a a ∈ R+ je parametr, a kde vyžadujeme limx→±∞ f(x) = 0. (Limitu
v tomto př́ıpadě chápeme jako limitu funkce generuj́ıćı danou regulárńı distribuci.)


