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Jméno a př́ıjmeńı:

Jméno cvič́ıćıho:

Př́ıklad 1 2 3 Celkem bod̊u

Body 12 8 10 30

Źıskáno

1.[12] (a) Zadefinujte prostory S(Rd), L1(Rd), L2(Rd), S ′(Rd).
(b) Zadefinujte konvergenci fn → f v X, kde fn, f ∈ X a X representuje všechny výše
uvedené prostory.
(c) Zaved’te pečlivě Fourierovu transformaci na všech těchto prostorech.

2.[8] (a) Zadefinujte pojem harmonické funkce. Jaké př́ıklady harmonických funkćı znáte?
(b) Zformulujte věty o pr̊uměrech pro harmonické funkce a tyto jej́ı d̊usledky: principy ma-
xima a větu o jednoznačnosti.
(c) Principy maxima dokažte.

3.[10] Odvod’te vzorec pro řešeńı nehomogenńı Cauchyho úlohy pro rovnici vedeńı tepla v jedné
prostorové proměnné dle následuj́ıćıch krok̊u:

• Zadefinujte nehomogenńı Cauchyho úlohu pro rovnici vedeńı tepla v jedné prostrové
proměnné.

• Homogenńı Cauchyho úlohu vyřešte pomoćı Fourierovy transformace.

• Zadefinujte pojem fundamentálńıho řešeńı pro rovnici vedeńı tepla a uved’te, jak toto
řešeńı vypadá pro rovnici vedeńı tepla v jedné dimenzi.

• Pomoćı předchoźıch dvou bod̊u napǐste vzorec pro řešeńı nehomogenńı Cauchyho úlohy.

Vysvětlete ze vzorce pro řešeńı homogenńı Cauchyho úlohy, proč se veličina popsaná touto
tepelnou rovnićı š́ı̌ŕı nekonečnou rychlost́ı.


