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Jméno a piijmeni:

NMAF063, ZS 2018-2019 Teoreticka ¢ast zkouskové pisemné prace 31. ledna 2019

Piiklad 1 2 3 Celkem bodu
Body 9 12 9 30
Ziskéno

1. (a) Zadefinujte prostor L?(R) a uved'te vyznaéné vlastnosti, které tento prostor m4.

(b) Zaved'te Fourierovu transformaci F[f] pro f € L?(R). Konstrukei piesné popiste. Pojmy
a vztahy, na kterych je konstrukce zaloZena, uved'te také.
(c) Ukazte a dokazte, jak lze Fourierovu transformaci funkef z prostoru L?(R) poéitat.

. (a) Uvedte podrobné definici pojmu distribuce.

(b) Rozhodnéte, zda prob € R? au € LL (22), Q C R, jsou nasledujici zobrazeni distribuce:

loc
o ¢ [qub-Vydz,
o v — [upb - Ved,
o o3 N o(x), kdex; €Q,i=1,...,N.

(c) Bud T distribuce. Uved'te definici a-té derivace T, kde o = (v, ..., aq) je multiindex.
Vysvétlete, pro¢ se definuje derivace distribuci pravé timto zpusobem?
(d) Bud 0 € Q c R? a b € R% Objasnéte, co znamend, ze u € Li (£2) fesf rovnici

1
—Au+b~Vu:§5(m—0) (1)
ve smyslu distribuci. Zde §(x —0) znaé¢f Dirakovu disribuci s nosi¢em v bodé 0. Jakou identitu
u presné spliuje?
(d) Necht u fesf rovnici (1). Jaky tvar ma pak feseni (neboli co je Fesen{) rovnice
—Au+b-Vu=Ff, (2)

kde f: Q — R je dana integrovatelnd funkce.

. (a) Zformulujte a dokazte vétu o tfech potencidlech.

(b) Hledejte feseni Dirichletovy tlohy pro Laplaceovu rovnici pomoci véty o tfech po-
tencidlech metodou Greenovy funkce. Vysvétlete, co je Greenova funkce a pro¢ lze pomoci
této funkce nalézt feseni Dirichletovy tlohy pro Laplaceovu rovnici. Jakou tlohu Greenova
funkce resi?



