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UPOZORNENT

Béhem semestru se budou psat dvé zapoctové pisemky.
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Terminy, casy a mistnosti budou upfesnény do konce listopadu.
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ZKOUSKA, ZAPOCET
Udeéleni zapoctu je zélezitosti cvicicich. Cvicici udéluji zapocet a body (nejvyse
40) na zakladé Vasi aktivity na cviceni (10 bodu) a vysledku 2 kontrolnich
test (2 x 15 bodu). Zapocet je nutné mit zapsany pred zahdjenim zkousky.
Zkouska se sklada ze dvou pisemnych casti a kratkého ustniho rozboru.
Pocetni pisemna ¢ast obsahuje 3 piiklady zaméfené na hlavni témata kursu:
Fourierova transformace, Laplaceova transformace, teorie distribuci a zaklady
teorie parcialnich diferencidlnich rovnic. Délka 120 minut, maximalni pocet
bodu 30. Pokud ziskate méné nez 16 bodu z pocetni ¢asti, tak nezavisle
na hodnoceni teoretické ¢asti je Vase hodnoceni neprospél(a). Teoreticka
pisemnd ¢ast zkousky trva 90 minut (nasleduje 60 minut po pocetni ¢ésti).
Maximalni pocet za teoretickou ¢ast zkousky je 30 bodu, minimalni pocet je
12 bodu. Celkem za zkousku je mozné ziskat 60 bod.

Hodnoceni A zkousky:

51 — 60 bodu vyborné

40,5 — 50,9 bodu  velmi dobre
29 — 40,4 bodu dobte

méné nez 29 bodu neprospéla(a)

Hodnoceni B zkousky:

K bodum, které jste ziskali v den zkousky, se pfipoctou body ziskané
béhem semestru. Opét vsak plati pravidlo: méné nez 16 bodu z pocetni ¢asti
zkousky ¢i méné nez 12 bodu z teortické ¢asti dava jediny mozny vysledek:
neprospél(a). Maximalni pocet bodu v hodnoceni B, ktery muzete ziskat, je
tedy 100.

81 — 100 bodu vyborné

64 — 80,9 bodu velmi dobre
51 — 63,9 bodu dobre

méné nez 51 bodu neprospéla(a)

Vysledné hodnoceni zkousky: lepsi z hodnoceni A a hodnoceni B



Sylabus prednasky NMAF063 (Matematika pro fyziky IIT)

1. Fourierova transformace

e Konvoluce dvou integrovatelnych funkei a jeji vlastnosti.

e Schwartziiv prostor S(R?) a jeho vlastnosti (vektorovy prostor,
uzavienost na soucin, nasobeni polynomem, derivovani, posunuti
anasobeni e* S(R?) c LP(R)? pro libovolné p € [1, oc]). Fourie-
rova a inverzn{ Fourierova transformace na S(R?) a jejich zdkladni
vlastnosti (tam a zpéatky); Schwartzova véta o inverzi (zahrnuje
platnost Fourierova inverznitho vzorecku a Parsevalovu rovnost).

e Fourierova transformace na L' (R?) a zékladni vlastnosti Fourierovy
transormace, které na L'(R?) plati.

e Rozsiten{ Fourierovy transformace z S(R?) na L*(R?). Zakladn{
vlastnosti Fourierovy transformace na L*(R?).

2. Laplaceova transformace

e Definice Laplaceovy transformace pro funkce, vlastnosti Laplace-
ovy transformace. Vztah mezi transformacemi Laplaceovou a
Fourierovou. Véta o inverzi, pouziti residuové véty. Pouziti Laplaceovy
transformace na feSeni ODR s poc¢atecnimi podminkami.

3. Teorie distribuci

e Prostor testovacich funkci, distribuce, regularni distribuce, kon-
vergence distribuci. Distributivni pocet (posunuti, skédlovani, de-
rivovani, ndsobeni hladkym skaldrem), zdménnost poradi derivovani,
derivovani funkce se skoky, konsistence derivaci. Nosic¢ distribuce.
Kartézsky soucin distribuci.

e Temperované distribuce, Fourierova transformace temperovanych
distribuci, platnost inverzniho Fourierova vzorecku na temper-
ovanych distribucich. Fourierova transformace Diracovy distribu-
ce, komplexni exponencidly, sinu a kosinu. Konvoluce distribuci
- tii zpusoby zavedeni konvoluce pro objekty, z nichz alespon je-
den je distribuce. Fourierova transformace sudé distribuce. Vztah



derivace a Fourierovy transformace distribuci, Fourierova trans-
formace distribuce s kompaktnim nosicem. Plosnd distribuce, vypocet
Fourierovy transformace sféricky symetrickych funkci.

e Laplaceova transformace distribuci, vztah Laplaceovy transfornce
a derivovani. Veéta o inverzi pro Laplaceovu transformaci, in-
verzni formule pro holomorfni funkce s mazimdlne polynomidalnim
rustem. Aplikace: reseni elektrickych obvodi pomoci Laplaceovy
transformace. Konvergence distribuct, rady distribuci, vzorkovaci
distribuce. Distribuce s parametrem, tenzorovy soucin distribuci
a jeho Fourierova transformace, distributivni Fubiniho véta, kon-
voluce funkci a distribuct, derivovdni jako konvoluce. Vztah kon-
voluce a Fourierovy (Laplaceovy) transformace. Fourierovy tady
a periodické distribuce.

e [P prostory, zakladni vlastnosti (véetné regularizace).
4. Uvod do teorie parcialnich diferencialnich rovnic

e Linedrni parcidlni diferencidlni operdtory ktého tadu, piiklady:.
Ulohy pro PDR: Cauchyho, pocatecni a okrajova, okrajova (Dirich-
letova, Neumannova, smiSend). Fundamentélni feseni a jeho vyznam.
Fundamentdlni feseni pro zakladni typy rovnic (vlnova, tepelna a
Poissonova rovnice).

e Trasportni rovnice s konstantnimi koeficienty.

e VlInova rovnice, Cauchyova tloha s dvojici pocateénich podminek.
Nalezeni elementarni vlnové funkce v jedné prostorové dimenzi,
d’Alembertuv vzorecek. VInovy kuzel a konecna rychlost siteni
informaci. Energetickd nerovnost. Jednozna¢nost pocatecni a
okrajové ulohy. Odvozeni Kirchhoffova a Poissonova vzorce pro
feseni Cauchyho ulohy vinové funkce v trech a dvou dimenzich.

e Laplaceova-Poissonova rovnice, feseni na celém prostoru. Vzorce s
prumeéry (aneb véty o stiedni hodnoté) a jejich dusledky (zejména
principy maxima, Liouvilleova véta, hladkost a Harnackova nerovnost).
Véta o tfech potencidlech. Greenova funkce. Nalezeni Greenovy
funkce na polosprostoru a kouli. Regeni Dirichletovy tlohy pro
Laplaceovu rovnici na poloprostoru. Jednoznacnost feseni okra-
jovéilohy. Souvislost mezi teorii PDR a varia¢nim poctem.



e Rovnice vedeni tepla, Cauchyova tloha pro rovnici vedeni tepla
feSend Fourierovou transformaci, nekonecna rychlost siteni tepla,
principy maxima, jednoznac¢nost a zpétna jednoznacnost pocatecni
a okrajové ulohy.



