NOFY163 Rovnice matematické fyziky a NMAF063 Matematika pro fyziky III
ZS 2021/2022, MFF UK

Nutné podminky ke zkousce (nikoliv postacujici)

Presné definice, presné znéni a srozumitelny vyklad nasledujicich vét, pojmu a postupi:

linedrn{ transportni rovnice a FeSitelnost pocateéni tlohy

vlnové rovnice a feSitelnost poc¢atecni tlohy v jedné prostorové proménné, véetné odvozeni d’Alembertova
vzorce

vlnové rovnice a feSitelnost pocatecni tlohy ve tiech prostorovych proménnych - Kirchhoffiv vzorec
vlnové rovnice a feSitelnost pocatecni ilohy ve dvou prostorovych proménnych - Poissoniv vzorec
Huygensiv princip (vysvétlit disledky plynouci z Kirchhoffova a Poissonova vzorce)

bilance energie pro klasické feSeni poc¢atecni a okrajové tlohy vlnové rovnice s nulovou pravou stranou a
homogennimi okrajovymi podminkami Dirichletova ¢i Neumannova typu

véta o jednoznacnosti klasického FeSeni pocateéni a okrajové tlohy pro vlnovou a tepelnou rovnici
energetickd nerovnost pro klasické feSeni vlnové rovnice s nulovou pravou stranou

tepelna rovnice a fesitelnost pocateéni ulohy ve libovolné dimenzi

Schroedingerova rovnice a vzorec pro feSeni pocate¢ni tlohy v libovolné dimenzi

zpétna jednoznac¢nost pro rovnici vedeni tepla

dusledky v&t o priméru pro harmonické funkce s dikazem (slaby a silny princip maxima, slaby a silny
princip minima, hladkost /regularita feSenf)

dtsledky v&t o priaméru pro harmonické funkce bez diikazu (lokalni odhady, Liouvilleova véta, analyticita,
Harnackova nerovnost)

tvrzeni zvané véta o tfech potencialech

Tesitelnost Dirichletovy tlohy pro Poissonovu rovnici pomoci Greenovy funkce, symetrie Greenovy funkce
konstrukce Greenovy funkce na poloprostoru

konstrukce Greenovy funkce na kouli

Dirichlettv princip (o vztahu FeSeni Poissonovy rovnice a minimizéru Dirichletova funkcionélu)

Latka, o které se predpoklada, ze ji student NOFY163 velmi dobfe zna. Studenti, ktefi jsou zkouSeni z
predmétu NMAF063 a neabsolvovali aspésné pifedmét NOFY162 v LS 2020/21, dostanou u ustni
¢asti navic jednu otazku z latky uvedené nize.

konvoluce dvou integrovatelnych funkci
Fourierova transformace na L'(R%)

Schwartzitv prostor S(R?)

. _le?
Fourierova transformace funkce e™ >~ pro A > 0

Fourierova a inverzni Fourierova transformace na S(R?). Schwartzova véta o inverzi (zahrnuje platnost
Fourierova inverzniho vzorecku a Parsevalovu rovnost).

Rozsifeni Fourierovy transformace z S(R?) na L?(R9)
distribuce, konvergence v D, regularni distribuce, (slaba) konvergence distribuci, nosi¢ distribuce

temperované distribuce, konvergence v S, (slaba) konvergence temperovanych distribuci



distributivni pocet (definice a dikaz vztahii pro regularni distribuce): zejména derivace, nasobeni skalarem,
Fourierova transformace, tensorovy sou¢in, konvoluce skalaru a distribuce

fundamentalni feSeni linearniho diferencialniho operatoru s konstatnimi koeficienty a Laplaceova operatoru
vRY d=1,2,3.

regularizace (zhlazovani) funkei, definice, vlastnosti pro LP-funkce

Konvergence Fourierovych fad v §’, Poissontiv séitaci vzorec.



