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1. Najdéte polohu tézisté homogenni fetézovky
x
= acosh—
y a
od bodu (0, a) do bodu (b, h).

a = acosh—
a

b
h = acosh—
a

Resent:

Pro vypocet tézZisté télesa bych nasledujici vzorec
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V nasem prikladé, ale nevystupuje téleso, ale fetézovka. A tato fetézovka ma nespocetné mnoho
bodd, takZze sumu nahradim integralem, hmotnost uvnitf tedy prejde na hustotu, ktera vsak nezavisi
na soufadnicich, nebot fetézovka je dle zadani homogenni.
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Hmotnost homogenniho télesa lze vypocitat dle nasledujiciho vzorce
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V nadem piipadé tento vzorec upravime pro na$ pfipad. Retézovka je kfivka, takZe , pfepideme” dV
na dl a budeme mit spravny vzorec pro nas pfiklad. Navic smime hustotu dat pred integral, protoze
hustota rfetézovky je ze zadani vSude stejnd a nezavisi na souradnicich.

sz pdl:pf dl
l l

Jedna se o kfivkovy integrdl prvniho druhu. Zavedme parametrizaci @ (x;, x3):
xl =X
x
X, = acosh—
a

Vypoctéme velikost jeji derivace podle x.

lo'| = [1%2 + (sinhg)2 = (coshg)2 = |cosh§| = coshg
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2. Vypoditejte

f (2a — y)dx + xdy

Kde C je usek cykloidy x = a(t —sint),y = a(1 —cost),0 < t < 2m.
Reden

Zde budu pracovat s kfivkovym integralem druhého druhu.

b 2T
&= [ f60) T [ a-y0- @)
(p) a 0

x = a(t —sint),dx = a(l — cos t)dt

y =a(l—cost),dy = asintdt

2r 21
2a—y,x) - (dx,dy) = (2a — a(1 = cost),a(t —sint)) - (a(1 — cost),asint)dt =
0 0
2
= (a +cost,at —asint) - (a—acost,asint)dt =
0

2

2n
=f a?(1 — (cost)? +tsint—(sint)2)dt=a2f tsintdt = |u’—t v’ =sint | =
0 0 u'=1 v=-—cost

2
a? <[—t cos t]3™ + f cost dt> = a?([-tcos t]3™ + [sint]3™) = a?(—2m + 0) = —2a’m
0
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3. Vypoditejte

I = f (exp(x) siny — my)dy + (exp(x) cosy — m)dy
c

Kde C je horni pllkruznice x2 + y? = xa, probihajici od (a, 0) do (0,0). Navod: Doplfite C do
vhodné uzavrené kfivky.
Redeni:

Pouzijeme Greenovu vétu. Horni pulkruZnice nezni jako néco, co by méla byt uzaviena kfrivka,
takZe bude tteba ji doplnit ,priimérem kruznice”, nyni tedy mame uzavienou kfivku a smime
pouzit Greenovu vétu. Integral opét rozepiSu ve smyslu druhého kfivkového integralu a poté

aplikuju Greenovu vétu.

fi = (exp(x) siny —my)
f> = (exp(x) cosy —m)

f (exp(x) siny — my)dy + (exp(x) cosy —m)dy =
c

- f (i f2) - (dx, dy) = f (i f2) - (dx, dy) + f (i f2) - (dx, dy)
Cc k d
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Frialr (exp(x) cosy —m) = exp(x) cosy
0fi , _
3y "3y (exp(x) siny —my) = exp(x) cosy —m
0fz 0fi _ _
ox Dy exp(x) cosy —exp(x) cosy + m=m

Abych mohl vyuZit Greenovu vétu v celé krdse, zavedu cylindrické souradnice, tak, aby stfed
pulkruznice byl v poéatku.
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Zbyva vypocitat kfivkovy integrélfd (fu, f2) * (dx, dy), parametrizujme jej P = (t,0),t € [0, ]

¥’ = (1,0)dt

f (fi, f2) - (dx,dy) = f((exp(t) sin0 — m0), (exp(t) cos 0 — m)) - (1,0)dt
d

0
a

a
2
ma
= f((exp(t) sin 0))dt = f 0dt=0-1= 5 "
0 0



