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Jméno a ptrijment:

Priklad 1 2 3 Celkem bodt
Bodu 8 8 8 24
Ziskano
1. e Zformulujte presné Darbouxovu vétu o nabyvani mezihodnot.

e Uvazujte funkei ¢ spojitou na (0, 1) takovou, ze g[(0, 1)] C [0, 1] neboli g := (0,1) — (0, 1).
—— Ukazte, ze ¢ mé na (0, 1) pevny bod, tj. existuje z € (0,1) tak, ze g(z) =
—— Nakreslete obrazek charakterizujici situaci.
—— Ndvod: zkoumejte vlastnosti funkce f(x) := x — g(x) a zkuste pouZit Darbouzovu vétu.

e Darbouxovu vétu dokazte (staci uvést hlavni kroky dukazu).

x.
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[8] 2. Bud f a g dvé redlné funkce definované v (a,b), —oo < a < b < +o0.

e Pro z € (a,b), zadefinujte pojem: f'(z) existuje a je vlastni.

e Zformulujte a dokazte vétu o derivovani sou¢inu (fg)’ v bodé x. Zformulujte také vSechna tvrzeni,
ktera v dikazu vyuzivate (bez dikazu).

Dile,

e zadefinujte pojmy: F' je primitivni funkce k f na (a,b) a G je primitivni funkce ke g na (a, b).

e zformulujte a dokazte vétu o integraci per partes.



NOFY151, ZS 2019-2020 Teoreticka ¢ast zkouskové pisemné prace 23. ledna 2020

[8] 3. Nechf je redlnd funkce f definovdna na (a,b) a necht ¢ € (a,b). Uved'te piesné definice pojmi:

e f je rostouci na intervalu (a,c).

e f je konvexn{ na intervalu (a, c).
Rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich tvrzeni (tj. bud vyrok dokaZte, nebo uved'te protiptiklad):

. f je rostouci na (a,c), f rostouci na (¢,b) = f rostouci na (a,b);

s

1
2. f je rostouci na (a,c), f rostouci na (c,b) a f je spojitd v bodé ¢ = f rostouci na (a, b);

3. f je konvexni na (a,c), f konvexni na (¢,b) = f konvexni na (a,b);

4. f je konvexni na (a,c), f konvexni na (c,b) a f je spojitd v bodé ¢ = f konvexni na (a, b);
Necht f”(z) existuje pro viechna z € (a, ¢). Dopliite tvrzeni v nésledujicich implikacich a prvni implikaci
dokazte:

e Je-li f rostouci na intervalu (a, ¢), pak pro kazdé = € (a,c): f'(x)....

e Je-li f konvexni{ na intervalu (a,c), pak pro kazdé x € (a,c): f"(z)....



