NOFY162 Matematika pro fyziky 1T letni semestr 2020/2021 Doméci tikoly

Termin pro odevzdani: ¢tvrtek 15. dubna 2021

1. Vyuzitim vhodné realné substituce, prevedenim na kfivkovy integral v komplexni roviné a s vyuzitim reziduové véty
vypocitejte integral
rl- “P(1-xz)P
I= f ——————dx, -1l<p<2.
1+ a2 ’ P
Népovéda (mozné kroky):
1. Zvolte vhodnou redlnou substituci.

2. Prejdéte ke komplexni proménné, najdéte a charakterizujte singularity ziskané funkce.

3. Pro integraci vyuzijte kiivku, kterd ma kladnou realnou poloosu ve svém vnéjsku.

4. S pouzitim reziduové véty vypoctéte integral I. VSechy kroky zduvodnéte.

5. Nezapomente diskutovat specidlni hodnoty parametru p.
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Pro logaritmus volime vétev logaritmu (0,27) (logaritmus holomorfni uvnitt kiivky, argument logaritmu dodefinovany
jednostrannou limitou).

Za, pouziti reziduové véty dostavame
3
f f(2)dz =2mi Y Res., (2P f(z))
Y1+y2+y3+74 j=1

Nyni musime jednotlivé ¢leny vycislit, pro jednotlivé ¢asti muzeme psat:

o [ = f% 2P f(2)dz, kde v1(t) = te'?, t € [e, R] a 1) dostatecné malé, integrand spojity a tedy
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e Analogicky pro v3: I3 = jy3 2P f(2)dz, kde v3(t) = te?®™ %) t ¢ [R, €] a tedy:
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e |5 muzeme pro dostateéné velkd R a pomoci tvrzeni z prednasky odhadnout jako

/ 2P f(2)dz
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e Pro I, podobné, uvédomime si, Ze f(z) je na okoli 0 holomorfni a tedy omezend, muzeme pokracovat

[ 2P f(2)dz
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Celkové dostévame (1 - e??™)[ = 27i Z§=1 Res,, (27f(z)) pro -1 <p <2 apro p ¢ {0,1} (pro tyto hodnoty je vyraz
(1 -¢e%P™) roven nule).
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Zbyvaji tedy dopocitat tii rezidua pro jednoduché poly
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o celkove Z 1 Res,, 2P f(2) = eP™ 2’_1( “T%+e”%):ei1”r (1—2% (M)) e (1- 25 cos (pZ))

Vrétime-li se k reziduové vété dostavame (1 - e'?™)] = 2mie™™ (1 - 2% cos (p%)) a tedy
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Piipady pro p =0 a p =1 oSetfime specialné
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