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Jméno:

[9] 1. Spoctéte limitu posloupnosti
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[12] 2. Uvazme funkci f zadanou piedpisem

x‘gefﬁ, x #0,
0, x=0.

1. Urcete nejvétsi interval, kde je funkce f spojita.

2. Najdéte globalni extrémy funkce f.

3. Naleznéte primitivni funkci k f na intervalu ur¢eném v bodé 1. Navod: Pouzijte prvni substitu¢ni metodu a metodu
per partes.

ResSeni:

1. Mimo pocatek je funkce definovand jako kombinace spojitych funkci a je tam tedy spojitd. Zkoumejme limitu
funkce f v pocatku
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kde jsme vyuzili vétu o limité slozené funkce a tfikrat pouzili I’'Hospitalovo pravidlo na vypocet limity typu
w2t Zadand funkce je tedy spojitd na celém R.

2. Protoze ) )
f—z) = (—z) e FT = —z7%e = = —f(a),
je zadand funkce lichd a sta¢i se omezit na hleddni{ extrému na intervalu [0, +00).

Najdéme nejprve limitu v +o00

lim f(z)= lm 23 lim e *=0-1=0,
T—r+00 T—r+00 r—r+00

kde jsme vyuzili vétu o limité soucinu.
Spocitejme nyni derivaci funkce f

d) 4 1 5 1 4 -1 1
- = -3 z z — z | ——3).
(Z‘) T e +x e T e

Derivace bude nulova pro z = %, a protoze pro z € [0, %) je derivace ztejmé kladné a pro x € (%7 +00) je zaporn4,
nabyva funkce f tomto bodé globdlntho maxima (dusledek faktu, ze v po¢atku a v nekoneénu jde funkece k nule).

7Z lichosti pak dostavame, ze v bodé —% nabyvéa funkce f globalniho minima.

3. Z lichosti f staci hledat primitivn{ funkci na intervalu (0, 4+00) a nalezenou funkci potom rozsitit sudé na celou
realnou osu.

Pouzitim prvni substituéni metody a metody per partes dostavame

/x_3e_%dx = = —/te_tdt =

1
=(1+t)et+c= <1+5)e_i+c.
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t==x u=t v=-=e

dt = —z2dz

u =1 v =—e"

Rozsiteni nalezené primitivni funkce sudé na celé R pak vede na
(1+1>e_ﬁ+c z#0
/x*?’e_ﬁdm = || ’
c, z =0,

nebot primitivni funkce musf byt spojitd a podle ’Hospitalova pravidla (limita typu ,,%“)

1 1 1 ) i
lim z %" B dz = lim +1y| +c|] = lim +ly| +c L lim ﬂ +c=c,
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mame

kde jsme také vyuzili vétu limité slozené funkce a vétu o limité souctu.
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3. Vysetiete prubéh funkce f dané predpisem

f(@)=In(]2* -3z +2|).

Reseni:
Protoze plati
2 —3x+2=(z—1)(z—2),

argument logaritmu je nulovy pro x = 1,2. V téchto bodech tedy nebude zadana funkce definovana. Pro ostatni x je
argument logaritmu kladny a tedy Dy = R\ {1,2}. Na defini¢nim oboru je navic f spojitd, nebot se jednd o slozeni
spojitych funkci.

Funkce neni sudd ani lichd, neni ani periodicka.

Ptepisme si zadanou funkci do tvaru

In(z?2 —3x+2), z€(-o0,l),
f@)=(¢In(-2>+3z-2), z€(1,2),
In(22 —32z+42), z€(2,+0),
ktery nam usnadni nasledujici vypocty.

Limity v krajnich bodech definiéntho oboru vychéazeji nasledovné

lim f(z) = +o0,

r—Fo0
lim f(z) = —o0,
r—1
lim f(z) = —oc0.
T2
Prvni derivace je rovna
af 9622__””?}??, x € (—00,1),
a(x): ﬁ’ x€(1,2),
S, 1€ (2,+00).

Vsimnéme si, ze Day = Dy.
dx

Prvni derivace se nuluje v bodé z = % a jini kandiddti na extrém neexistuji. Protoze na intervalu (1, %) je prvni
derivace kladnd a na intervalu (%, 2) je zaporna, dostavame, ze v bodé x = % je lokalni maximum. Globalni extrémy
funkce zadné nema.

Ze znaménka prvni derivace pak déle dostavame, ze funkce je klesajici na intervalech (—oo,1) a (%7 2) a rostouci na
intervalech (1, 3) a (2, +00).

Maéme dostatek informaci pro urceni oboru hodnot R; = R.

Druhé derivace je rovna

2(2®-32+2)-(22-3)° 924605

2 (z273w+2)2 - (w2,3$+2)27 aw & (_OO, ].) 9
ﬂ(m) _ ] 22’ 480-2)~(-2048)7 | 3074605 €(1,2)
dl‘Q ( 5 (—fz)-"-3x—2)2 , - (3?2—3.76-1—2)2’ Z 5 5

2(2°=32+2)—(22-3)"  _9:2.6, 5
(x2—32+2)? = (zzw,gfo)z, x € (2,+00),

a opét mame D 42; = Dy. Protoze kvadraticka funkce —222 + 62 — 5 mé zéporny determinant, druhd derivace se nikde
Ervl

nenuluje a neexistuji tedy kandidati na inflexni bod.

Ze znaménka druhé derivace dostdvame, ze funkce je konkdvni na vsech tfech intervalech (—oco, 1), (1,2) a (2, +00).

V bodech 1,2 m4 funkce vertikdln{ asymptotu. Asymptoty v nekoneénu nemd zadné nebot (s vyuzitim 1"'Hospitalova

pravidla pro vypocet limity typu ,, % «)
In (22 —3z+2) p 2% — 3
lim ®: lim QIZH lim xizoy
z—+oo I z—+oo 54 z—4oo 12 — 3z )

a muselo by tedy platit lim,_, 1 f(2) € R. To uz ale vime, ze nenf pravda.

Vybaveni témito informacemi muzeme nakreslit graf (viz obrézek 1).
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Obrézek 1: Graf funkce In (|av2 — 3z + 2|)

[3] 4. Spoctéte limitu funkce

lim (arcsin:c + z) sin® !
T——14 2 142/




