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Jednotlivé kroky pii vypoctech struéné, ale co nejpresnéji oduvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, nezapomeite ovérit
splnéni predpokladi.

Jméno a piijmeni:

Piiklad 1 2 3 4 5 Celkem bodu
Bodu 6 7 8 7 8 36
Ziskino

1. Bud dén funkciondl ® na mnozing M = {y € C* ([0,1]) |y(0) =0, y(1) = In2} piedpisem

o) = [ (1))

a) Spoctéte prvni Gateaux derivaci funkciondlu ® v bodé y ve sméru h. (Tedy d®[y](h) neboli D®(y)[h|, zalez{ na
znaceni, kterému ddvate prednost.) Popiste pfesné v jakém prostoru funkei lezi h.

b) Napiste Euler-Lagrange rovnici pro funkcionél ®.
¢) Najdéte extremdlu funkciondlu ® na mnoziné M, extremdlu oznacte Yoxt.

d) Spoététe druhou Géteaux derivaci funkciondlu ® v bodé y ve sméru h. (Tedy §2®[y](h, h) neboli D?®(y)[h, h],
zdlez{ na znaceni, kterému dévate prednost.)

e) Vyéislete druhou Gateaux derivaci funkciondlu ® v bodé yexy ve Sméru h pro yexs, které je fesenim Euler-Lagrange
rovnice pro funkcional ®. Ukazte, ze Gateaux derivace je v tomto bodé v libovolném sméru h nezaporna.
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[7] 2. Rozhodnéte, zda je fada
+oo

Z arctan (nx)
nx"
n=1

stejnomérné konvergentni na intervalech
a) I=(0,1),
b) J =[1,+0),
¢) K =la,+0), a>1.

Dale rozhodnéte, zda je tato fada na uvedenych intervalech absolutné stejnomérné konvergentni.
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[8] 3. Vysetfete prubéh funkce F'(b) dané piedpisem
“+oo 1— efba:2

Diskutujte defini¢ni obor funkce F, spojitost funkce F', limity v krajnich bodech defini¢niho oboru, derivaci funkce F,
limity derivace v krajnich bodech definiéniho oboru. Najdéte inf, sup a (lokdln{) max, min (pokud existuji). Nacrtnéte
graf.

Népovéda: fj;o emar’ = VE
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7] 4. Spoctéte objem télesa B C R3, které je vymezeno plochami z = cos (22 + £ ), z =1 a 22 + L = 2.
2 2
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[8] 5. Uvazujte funkci f(z) = sinz na intervalu [0, 7] C R.

a) Dodefinujte funkci f na R tak, abyste ji mohli rozvinout do kosinové Fourierovy fady. Na¢rtnéte graf rozsifené
funkce f.

b) Najdéte Fourierovu fadu takto rozsirené funkce f.

c¢) Diskutujte konvergenci nalezené Fourierovy fady. Uréete zda Fourierova fada konverguje k funkci f ve smyslu
konvergence v L%, ve smyslu bodové konvergence a ve smyslu stejnomérné konvergence.
d) Napiste Parsevalovu rovnost pro funkei f.

e) Ukaite, Ze plati Z;:lo =3

2
f) Ukazte, ze plati Z;‘zof (%4121_1 =1-— %,



