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Přednášej́ıćı: Josef Málek
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Termı́n cvičeńı: čtvrtek 16:30–18:00
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ZÁPOČET a ZKOUŠKA

Uděleńı zápočtu je záležitost́ı cvič́ıćıch. Cvič́ıćı uděluj́ı zápočet a body
(nejvýše 40) na základě vámi vypracovaných domáćıch úkol̊u. Zápočet Vám
nebude udělen, máte-li méně než 15 bod̊u. Úkoly budou zadávány zpravidla
ve čtvrtek a termı́n odevzdáńı bude o týden později také ve čtvrtek.

Zkouška se skládá ze dvou ṕısemných část́ı a ústńıho rozboru. Početńı
ṕısemná část trvá 120 minut a obsahuje čtyři př́ıklady. Maximálńı ohodno-
ceńı je 36 bod̊u, pokud źıskáte méně jak 19 bod̊u z početńı části, tak nezávisle
na hodnoceńı teoretické části zkoušky je Vaše hodnoceńı neprospěl(a). Teo-
retická ṕısemná část trvá 75 minut, následuje po početńı části a hodinové
přestávce. Obsahuje tři nebo čtyři otázky či problémy teoretického charak-
teru. Maximálńı ohodnoceńı je 24 bod̊u, minimálńı počet pro pokračováńı ve
zkoušce je 10 bod̊u. Během ústńıho rozboru se projdou ṕısemné práce a stu-
dent odpov́ı na jednu otázku ze seznamu nutných požadavk̊u ke zkoušce, viz
samostatný soubor. Př́ıpadná neznalost znamená, že student(ka) u zkoušky
neprospěl(a). Celkem student(ka) může źıskat v den zkoušky nejvýše 60
bod̊u. Ústńı pohovor se může konat až následuj́ıćı den, dle okolnost́ı a formy
zkoušky, která může být distančńı, jsou-li pro tuto formu vážné d̊uvody.

Hodnoceńı A zkoušky:
49 - 60 bod̊u výborně
39,5 - 48,9 bod̊u velmi dobře
31 - 39,4 bod̊u dobře
méně než 31 bod̊u neprospěl(a)

Hodnoceńı B zkoušky:
K bod̊um, které jste źıskali v den zkoušky, se připočtou body źıskané během
semestru. Opět však plat́ı pravidlo: méně jak 19 bod̊u z početńı části či
méně jak 10 bod̊u z teoretické části či neznalost požadavk̊u, dává jediný
možný výsledek neprospěl(a). Maximálńı počet bod̊u v hodnoceńı B, který
jste mohli źıskat, je tedy 100.

83 - 100 bod̊u výborně
67 - 82,9 bod̊u velmi dobře
54 - 66,9 bod̊u dobře
méně než 53,9 bod̊u neprospěl(a)

Výsledné hodnoceńı zkoušky: lepš́ı z hodnoceńı A a hodnoceńı B

2



Sylabus přednášky NOFY162 (Matematika pro fyziky II)

1. Úvod do matematické analýzy komplexńıch funkćı komplexńı
proměnné

• Základńı pojmy. C vrs R2 a geometrická interpretace komplexńıch
č́ısel. Gaussova rovina. Riemannova sféra.

• Derivováńı komplexńıch funkćı komplexńı proměnné. Definice de-
rivace. Diferencovatelnost v C vrs diferencovatelnost v R2. Cauchy-
Riemannovy podmı́nky. Holomorfnost a daľśı vlastnosti základńıch
funkćı: exponenciála, hlavńı větev logaritmu, mocnina, cos z, sin z.
Derivováńı inverzńı funkce. Operátory derivováńı. Komplexńı
funkce a rovinná pole.

• Integrace komplexńıch funkćı komplexńı proměnné. Křivkový in-
tegrál. Cauchyho věta. Jiné charakterizace holomorfnosti. Cauchy-
Goursatova věta. Cauchyho integrálńı formule pro kruh.

• Mocninné, Taylorovy a Laurentovy řady a klasifikace singularit.
Definice. Integrálńı vyjádřeńı koeficient̊u Taylorových i Lauren-
tových řad. Hlavńı a regulárńı část Laurentovy řady. Residuum.
Typy singularit a jejich charakterizace. Meromorfńı funkce.

• Residuová věta. Zněńı věty. Jak poč́ıtat residua. Jordanovo
lemma a lemma o obcházeńı pólu násobnosti jedna. Aplikace.
Singularity a residuum v nekonečnu. Věta o součtu residúı.

• Teoretické d̊usledky Cauchy-Goursatovy věty. Liouvilleova věta.
Základńı věta algebry. Věta o jednoznačnosti holomorfńı funkce.
Věta o středńı hodnotě. Princip maximu a minima. Morerova
věta. Konstrukce analytických (holomorfńıch) prodloužeńı holo-
morfńıch funkćı. Gamma funkce - definice a základńı vlastnosti,
holomorfńı rozš́ı̌reńı.

• Lineárńı lomené zobrazeńı, konformńı zobrazeńı
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2. Fourierova transformace

• Konvoluce dvou integrovatelných funkćı a jej́ı vlastnosti.

• Fourierova transformace na L1(Rd) a základńı vlastnosti Fourierovy
transormace, které na L1(Rd) plat́ı. Platnost Fourierova inverzńıho
vzorečku za předpokladu, že nejen F and i jej́ı Fourierova trans-
formace jsou z L1(Rd).

• Schwartz̊uv prostor S(Rd) a jeho vlastnosti (vektorový prostor,
uzavřenost na součin, násobeńı polynomem, derivováńı, posunut́ı
a násobeńı eix·s, S(Rd) ⊂ Lp(R)d pro libovolné p ∈ [1,∞]). Fourierova

transformace funkce e−
|x|2
λ pro λ > 0 (znalost výpočtu).

• Fourierova a inverzńı Fourierova transformace na S(Rd) a jejich
základńı vlastnosti (tam a zpátky); Schwartzova věta o inverzi
(zahrnuje platnost Fourierova inverzńıho vzorečku a Parsevalovu
rovnost).

• Rozš́ı̌reńı Fourierovy transformace z S(Rd) na L2(Rd). Základńı
vlastnosti Fourierovy transformace na L2(Rd).

3. Teorie distribućı

• Prostor testovaćıch funkćı, distribuce, regulárńı distribuce, kon-
vergence distribućı. Distributivńı počet (posunut́ı, škálováńı, de-
rivováńı, násobeńı hladkým skalárem), záměnnost pořad́ı derivováńı,
derivováńı funkce se skoky, konsistence derivaćı. Nosič distribuce.
Distribuce s kompaktńım nosičem.

• Temperované distribuce, Fourierova transformace temperovaných
distribućı, platnost inverzńıho Fourierova vzorečku na temper-
ovaných distribućıch. Fourierova transformace Diracovy distribu-
ce, komplexńı exponenciály, sinu a kosinu. Vztah derivace a Fourierovy
transformace distribućı.

• Součin distribućı. Tensorový součin distribućı. Konvoluce dis-
tribućı - tři zp̊usoby zavedeńı konvoluce pro objekty, z nichž ale-
spoň jeden je distribuce. Fourierova transformace konvoluce dis-
trubićı, z nich jedna je Dirakova distribuce a konvoluce hladké
funkce a distribuce.
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• Pojem fundamentálńıho řešeńı ODR a PDR, a to pro lineárńı
diferenciálńı operátor s konstantńımi koeficienty, rovnici vedeńı
tepla a Laplace̊uv operátor.

• Regularizace funkćı a regularizace distribućı pomoćı jedné z definic
konvoluce zahrnuj́ıćı distribuce. Distribuce a Fourierovy řady.
Poisson̊uv sč́ıtaćı vzorec (vzorkovaćı distribuce). Gibbs̊uv jev u
klasických Fourierových řad.
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