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ZAPOCET a ZKOUSKA

Udéleni zapoctu je zalezitosti cvicicich. Cvicici udéluji zapocet a body
(nejvyse 40) na zakladé vami vypracovanych domdcich vikolu. Zapocet Vam
nebude udélen, mate-li méné nez 15 bodu. Ukoly budou zadavany zpravidla
ve Ctvrtek a termin odevzdani bude o tyden pozdéji také ve ¢tvrtek.

Zkouska se sklada ze dvou pisemnych casti a ustniho rozboru. Pocetni
pisemna ¢ast trva 120 minut a obsahuje ¢tyri priklady. Maximéalni ohodno-
ceni je 36 bodu, pokud ziskate méné jak 19 bodu z pocetni ¢asti, tak nezavisle
na hodnoceni teoretické ¢asti zkousky je Vase hodnoceni neprospél(a). Teo-
retickd pisemna ¢ast trva 75 minut, nasleduje po pocetni ¢ésti a hodinové
prestavce. Obsahuje tii nebo ¢tyfi otazky ¢i problémy teoretického charak-
teru. Maximalni ohodnoceni je 24 bodu, minimalni pocet pro pokrac¢ovani ve
zkousce je 10 bodu. Béhem tstniho rozboru se projdou pisemné prace a stu-
dent odpovi na jednu otazku ze seznamu nutnych pozadavku ke zkousce, viz
samostatny soubor. Piipadnd neznalost znamend, Ze student(ka) u zkousky
neprospél(a). Celkem student(ka) muze ziskat v den zkousky nejvyse 60
bodi. Ustni pohovor se muze konat az nasledujici den, dle okolnosti a formy
zkousky, kterda muze byt distanéni, jsou-li pro tuto formu vazné duvody.

Hodnoceni A zkousky:

49 - 60 bodu vyborné
39.5 - 48,9 bodu velmi dobre
31 - 39,4 bodu dobre

méné nez 31 bodu  neprospél(a)

Hodnoceni B zkousky:

K bodum, které jste ziskali v den zkousky, se pripo¢tou body ziskané béhem
semestru. Opét vsak plati pravidlo: méné jak 19 bodu z pocetni ¢ésti ¢i
méné jak 10 bodu z teoretické ¢dsti ¢i neznalost pozadavku, dava jediny
mozny vysledek neprospél(a). Maximalni poc¢et bodu v hodnoceni B, ktery
jste mohli ziskat, je tedy 100.

83 - 100 bodu vyborné
67 - 82,9 bodu velmi dobre
54 - 66,9 bodu dobre

méné nez 53,9 boda  neprospél(a)
Vysledné hodnoceni zkousky: lepsi z hodnoceni A a hodnoceni B



Sylabus pfednasky NOFY162 (Matematika pro fyziky II)

1. Uvod do matematické analyzy komplexnich funkci komplexni
promeénné

Zdkladni pojmy. C vrs R? a geometricks interpretace komplexnich
¢isel. Gaussova rovina. Riemannova sféra.

Derivovdni komplexnich funkci komplexni promeénné. Definice de-

rivace. Diferencovatelnost v C vrs diferencovatelnost v R?. Cauchy-
Riemannovy podminky. Holomorfnost a dalsi vlastnosti zdkladnich
funkci: exponencidla, hlavni vétev logaritmu, mocnina, cos z, sin z.

Derivovani inverzni funkce. Operatory derivovani. Komplexni

funkce a rovinna pole.

Integrace komplexnich funkci komplexni promenné. Kiivkovy in-
tegral. Cauchyho véta. Jiné charakterizace holomorfnosti. Cauchy-
Goursatova véta. Cauchyho integralni formule pro kruh.

Mocninné, Taylorovy a Laurentovy rady a klasifikace singularit.
Definice. Integralni vyjadieni koeficientu Taylorovych i Lauren-
tovych tad. Hlavni a regularni ¢ast Laurentovy fady. Residuum.
Typy singularit a jejich charakterizace. Meromorfni funkce.

Residuova véta. 7Znéni véty. Jak pocitat residua. Jordanovo
lemma a lemma o obchazeni pélu nasobnosti jedna. Aplikace.
Singularity a residuum v nekonecnu. Véta o souctu residui.

Teoretické disledky Cauchy-Goursatovy vety. Liouvilleova véta.
Zékladni véta algebry. Véta o jednoznacnosti holomorfni funkce.
Véta o stfedni hodnoté. Princip maximu a minima. Morerova
véta. Konstrukee analytickych (holomorfnich) prodlouzeni holo-
morfnich funkci. Gamma funkce - definice a zadkladni vlastnosti,
holomorfni rozsiteni.

Linearni lomené zobrazeni, konformni zobrazeni



2. Fourierova transformace

e Konvoluce dvou integrovatelnych funkci a jeji vlastnosti.

e Fourierova transformace na L!(R?) a zakladn{ vlastnosti Fourierovy
transormace, které na L' (R?) plati. Platnost Fourierova inverzniho
vzorecku za predpokladu, ze nejen F' and i jeji Fourierova trans-
formace jsou z L'(RY).

e Schwartziiv prostor S(RY) a jeho vlastnosti (vektorovy prostor,
uzavienost na souc¢in, nasobeni polynomem, derivovéani, posunuti
andsobeni ¢™* S(R?) C LP(R)? pro libovolné p € [1, oc]). Fourierova

- 2
transformace funkce e~ 3 pro A > 0 (znalost vypoctu).

e Fourierova a inverzni Fourierova transformace na S(R?) a jejich
zakladni vlastnosti (tam a zpatky); Schwartzova véta o inverzi
(zahrnuje platnost Fourierova inverzniho vzorecku a Parsevalovu
rovnost).

e Rozsifen{ Fourierovy transformace z S(R?) na L*(R?). Zakladni
vlastnosti Fourierovy transformace na L?(R?).

3. Teorie distribuci

e Prostor testovacich funkci, distribuce, regularni distribuce, kon-
vergence distribuci. Distributivni pocet (posunuti, skdlovéani, de-
rivovani, ndsobeni hladkym skaldrem), zdménnost poradi derivovani,
derivovani funkce se skoky, konsistence derivaci. Nosi¢ distribuce.
Distribuce s kompaktnim nosicem.

e Temperované distribuce, Fourierova transformace temperovanych
distribuci, platnost inverzniho Fourierova vzorecku na temper-
ovanych distribucich. Fourierova transformace Diracovy distribu-
ce, komplexni exponencidly, sinu a kosinu. Vztah derivace a Fourierovy
transformace distribuci.

e Soucin distribuci. Tensorovy soucin distribuci. Konvoluce dis-
tribuci - tfi zpusoby zavedeni konvoluce pro objekty, z nichz ale-
spon jeden je distribuce. Fourierova transformace konvoluce dis-
trubici, z nich jedna je Dirakova distribuce a konvoluce hladké
funkce a distribuce.



e Pojem fundamentalniho feseni ODR a PDR, a to pro linearni
diferencidlni operator s konstantnimi koeficienty, rovnici vedeni
tepla a Laplaceuv operator.

e Regularizace funkci a regularizace distribuci pomoci jedné z definic
konvoluce zahrnujici distribuce. Distribuce a Fourierovy tady.
Poissonuv séitaci vzorec (vzorkovaci distribuce). Gibbsuv jev u
klasickych Fourierovych tad.



