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Jméno a př́ıjmeńı:

Př́ıklad 1 2 3 4 Celkem bod̊u

Body 6 6 6 6 24

Źıskáno

1.[6] Bud’ {fn}∞n=1 posloupnost reálných spojitých funkćı definoványch na intervalu (a, b), kde
−∞ ≤ a < b ≤ +∞.

Zadefinujte tyto pojmy

(i) {fn} konverguje bodově v (a, b).

(ii) {fn} konverguje skoro všude v (a, b).

(iii) {fn} konverguje stejnoměrně v (a, b).

(iv) {fn} konverguje v (C((a, b)), ‖ · ‖∞), kde ‖f‖∞ := supx∈(a,b) |f(x)|
(v) {fn} konverguje v L∞((a, b)).

1. Dokažte, že (iii) ⇐⇒ (iv).

2. Ukažte, že neplat́ı: (i) =⇒ (iii).

3. Co ř́ıká Jegorova věta?.
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2.[6] 1. Zadefinujte pojmy: interval v Rd; charakteristická funkce intervalu; schodovitá funkce.

2. Vysvětlete základńı kroky konstrukce Lebesgueova integrálu (bez d̊ukazu).

3. Zformulujte Fubiniho větu pro př́ıpad Ω = Rk × Rs.
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3.[6] 1. Zadefinujte plošný integrál druhého druhu
∫
S

f · dS včetně přesných předpoklad̊u na
uvažovanou plochu S parametrizovanou zobrazeńım Φ = (Φ1,Φ2,Φ3) : (a, b)× (α, β)→
R3.

2. Vyjádřete plošný integrál druhého druhu pomoćı plošného integrálu prvńıho druhu.

3. Zadefinujte pojem Gramova matice a vysvětlete, jak tento pojem souviśı s plošným
integrálem prvńıho druhu.

4. Zformulujte Gauss-Ostrogradského větu a zadefinujte symboly, které se v popisu věty
vyskytuj́ı.
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4.[6] 1. Uved’te definice pojmů separabilńı Hilbert̊uv prostor H.

2. Zadefinujte prostor `2 a dokažte, že je separabilńı Hilbert̊uv prostor.

3. Vysvětlete, zda (v jakém smyslu) je Lebesgue̊uv prostor L2(Ω) Hilbert̊uv prostor.

4. Proč je každý separabilńı Hilbert̊uv prostor isometrický s prostorem `2?


