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Termin pro odevzdéani: ¢tvrtek 1. dubna 2021

Uvazujte funkci
2
z“=2z+5
fR) = —m
(z-2)(22+1)
1. Rozviite f(z) do Laurentovy fady v Uy 5(2) (mezikruzi kolem bodu z¢ = 2 s vnitinim polomérem 0 a vnéjsim polomérem
b), kdy zéroven uréite maximalni moznou hodnotu b. Diskutujte tvar hlavn{ ¢dsti Laurentovy fady v souvislosti se

zeC.

singularitami funkce f(z).

2. Rozvinte f(z) do Laurentovy fady v U 2(0).

Reseni:
1. Muzeme postupovat tak, ze lomeny vyraz rozlozime na parcidlni zlomky,
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Nalézdme pdly f(z) ndsobnosti 1 v bodech z = 2, +i. Maximdln{ vngjsi polomér mezikruzi v tloze 1 je tedy vzddlenost
od bodu 2o = 2 k pélim =i, b = |2 -i| = /5. Funkce f(z) je holomorfni na U, /5(2), tedy podle Véty 15.10 z prednasky

tam ma jednoznacné urcenou Laurentovu radu.

Vyraz (2 —2)7! jiz je sdém sobé Laurentovou fadou v zg = 2. Zbylé dva ¢leny upravime tak, abychom identifikovali
soucet konvergentni geometrické fady, kterou rozvineme:
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coz je vyslednd Laurentova fada. Prvni ¢len je hlavni ¢ast a druhy ¢clen (suma) je reguldrni ¢dst fady. Rozvijime kolem
bodu zp=2, coz je pdl nasobnosti 1. To odpovidd hlavni ¢asti Laurentovy rady, kterd obsahuje jen ¢len n = -1, a kde

¢leny pro n < -2 jsou nulové.

2. Hleddme Laurentovu fadu na U 2(0), kde je f(z) holomorfni; pél z =2 lezi na vnéjsi hranici a pdly z = +i lezi
na vnitini hranici mezikruzi. Pracujeme s rozkladem
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a opét upravime do tvaru souc¢tu geometrickych rad,
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kde prvni suma je regularni ¢ast a druha suma je hlavni ¢ast vysledné Laurentovy fady. Regularni i hlavni ¢ast maji

v tomto pripadé nekoneény pocet clenu.
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