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Jednotlivé kroky pii vypoctech struéné, ale co nejpresnéji oduvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, nezapomeite ovérit
splnéni predpokladi.

Jméno a piijmeni:

Piiklad 1 2 3 4 Celkem bodu
Bodu 6 10 10 10 36
Ziskino

[6] 1. Budiz dédna funkce

V bodé zg = %:
a) urcete typ singularity,
b) najdéte Laurentovu fadu funkce f(z),

¢) spocététe reziduum.
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Pro kterd a € R integral existuje a je konecny? Pro tato a integral spoctéte. K vypocétu pouzijte integracni kiivku
naznacenou na Obrédzku 1 a limitni pfechod R — +o00. Je nutné zvolit vhodnou hodnotu parametru h!

[10] 2. Pro a € R uvazujte integral

-R R

Obrazek 1: Integra¢ni kiivka pro vypocet f;;ioo C;?:il dzx.
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[10] 3. Distribuce T, 1 € D' (R) je definovdna predpisem

<Tp,V. I%,<p> —def p.V./ % do =g lim </I_E o(x) dz + /:OO o(x) de 2<P(O)> . (1)

2
zeR =00 < =€

Zavedme nyni distribuci S, , 1 € D' (R), kterd je definovana jako

<Sp,v_ %2,80> =def /+:° plze) = 2;’;(0) + (@) dz. 2)

o=
(Povsimnéte si mez{ v integrélu.)

a) Ukazte, ze definici (2) je skuteéné zavedena distribuce (korektnost definice, linearita, spojitost).

b) Daéle ukazte, Ze definice (2) definuje stejnou distribuci jako definice (1), aneb ukazte, ze plati

kde rovnost chdpeme jako rovnost dvou distribuci v D’ (R).

¢) Ukazte, ze posloupnost funkei f,,: R — R definovana jako

konverguje ve smyslu distribuci k distribuci T}, ; 1 mneboli S}, 1, aneb ukazte, ze plati

1, 28T (5)

kde T%, jsou regularni distribuce pfifazené standardni zpusobem k funkcim f,,. ProtozZe jste v pfedchozim bodé
ukézali, ze plati S, 1 =T, 1, muzete samoziejmé dokazovat, Ze

LN (6)

@

Ty,

Vyberte si reprezentaci, ve které je dikaz pohodInéjsi/snazsi.

d) Urcete tad distribuce 7, , 1 neboli S, 1 .
V. =5 pP.vV. =5

x x
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[10] 4. Pro z € R feste na prostoru reguldrnich distribuci rovnici

d?f . df

kde 6 (z — y) znag¢i Diracovu distribuci v bodé y a a € RT je parametr, a kde vyZadujeme lim, .4, f(z) = 0.



