
SYLABUS přednášky NOFY151

1. Limita, spojitost, derivace

• Základńı pojmy. Matematika; základy logiky a teori množin; axiomatické zavedeńı
reálných č́ısel: axiomy telesa (trocha algebry), axiomy uspořádáńı, axiom úplnosti (de-
finice suprema, infima, základńı vlastnosti); zavedeńı přirozených, celých, racionálńıch
a komplexńıch č́ısel, a jejich geometrická interpretace, absolutńı hodnota; funkce: de-
finice, obor hodnot, základńı vlastnosti (zobrazeńı prosté, na, vzájemně jednoznačné,
sudé, liché, omezené shora, zdola, inverzńı, složené), rozš́ı̌reńı reálných a komplexńıch
č́ısel.

• Limita a spojitost. Definice limity obecná, definice vlastńı limity ve vlastńım bodě,
Bolzano-Cauchyho podmı́nka, jednoznačnost, jednostranné limity, věty o limitě součtu,
součinu, pod́ılu, složeného zobrazeńı, r̊uzné typy singularit: skok, blow-up, oscilace.
Definice spojitosti v bodě a na množině, věty o spojitosti součtu, součinu, pod́ılu a
složené funkce.

• Derivace. Definice, geometrická a fyzikálńı interpretace: rovnice tečny k křivce v
daném bodě, definice okamžité rychlosti. Věty o derivováńı součtu, součinu, pod́ılu,
složené funkce a funkce inverzńı. Derivace vyšš́ıch řád̊u, parciálńı derivace. Definice
derivace ve směru.

• Zavedeńı elementárńıch funkćı. Zavedeńı exponenciály, sinu a cosinu. Derivace
funkćı tg, cotg, sinh, cosh, arcsin, arccos, cotg, arccotg, ln, xa, ax, lna,... Derivace
funkćı komplexńı proměnné.

2. Primitivńı funkce

• Základńı vlastnosti: definice, (ne)jednoznačnost, linearita, spojitost.

• Metoda integrace per-partes a věty o substituci.

• Racionálńı funkce.

• Speciálńı substituce.

3. Limity podruhé

• Limity nevlastńı, limity v nevlastńıch bodech, limity posloupnost́ı odvozeńı z obecné
definice, speciálńı př́ıpady, charakterizace l‘Hospitalova věta.

• Klasifikace nekonečně malých a nekonečně velkých veličin. Symboly o, O. Definice,
ekvivalence, silná ekvivalence.

• Limity monotónńıch funkćı. Limitńı přechod v nerovnostech, existence limity v krajńıch
bodech monotónńıch funkćı.
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• Limity posloupnost́ı. Heineho a Weierstrassova věta.

4. Hlubš́ı vlastnosti spojitých a diferencovatelných funkćı

• Lokálńı a globálńı extrémy: Nutná podmı́nka existence lokálńıho extrému, definice
globálńıho extrému a věta o jeho nabýváńı, mnol’ina podezřelých bod̊u, Darbouxova
věta o nabýváńı mezihodnot, věta o existenci spojité inverzńı funkce. Definice stej-
noměrné spojitosti, vztah spojitost vrs stejnoměrná spojitost (Cantorova věta).

• Věty o středńı hodnotě: Rolleova, Lagrangeova a Cauchyho věta o středńı hodnotě,
vysvětleńı podstatnosti předpoklad̊u, geometrická interpretace. Důkaz l‘Hospitalovy
věty. Věta o jednostranných derivaćıch. Postačuj́ıćı podmı́nky pro existenci lokálńıch
extrémů.

• Konkávita a konvexita: definice a ekvivalentńı tvary. Jensenova nerovnost. Prostory
spojitých a spojitě diferencovatelných funkćı.

• Taylorovy polynomy: definice. Peanova věta. Lagrange̊uv a Cauchẙuv tvar zbytku. Ta-
ylorovy polynomy základńıch funkćı a jejich použit́ı při výpočtu limit.

5. Newton̊uv a Riemann̊uv integrál.

• Newton̊uv integrál. Definice zobecněné primitivńı funkce a definice Newtona integrálu.
Newton-Leibnizova formule.

• Riemann̊uv integrál. Dolńı a horńı Riemannovy součty, horńı a dolńı Riemann̊uv in-
tegrál a jejich existence. Definice Riemannova integrálu. Charakterizace existence Rie-
mannova integrálu. Věty o existenci.

• Vlastnosti Riemannova integrálu (RI). RI = př́ıklad lineárńıho funkcionálu. RI nezáporných
funkćı, uspořádáńı, vztah RI pro f a RI pro |f |. RI přes sjednoceńı disjunktńıch množin
= součet RI přes jednotlivé množiny. Základni věta integrálńıho a diferenciálńıho
počtu. Věta o existenci primitivńı funkce. Prostor Riemannovsky a Newtonsky inte-
grovatelných funkćı.

• Věty o středńı hodnotě, per partes a substituci.
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