SYLABUS prednasky NOFY151

1. Limita, spojitost, derivace

e Zakladni pojmy. Matematika; zaklady logiky a teori mnozin; axiomatické zavedeni
redlnych ¢isel: axiomy telesa (trocha algebry), axiomy usporadani, axiom tplnosti (de-
finice suprema, infima, zakladni vlastnosti); zavedeni ptirozenych, celych, raciondlnich
a komplexnich ¢isel, a jejich geometricka interpretace, absolutni hodnota; funkce: de-
finice, obor hodnot, zdkladni vlastnosti (zobrazeni prosté, na, vzajemné jednozna¢né,
sudé, liché, omezené shora, zdola, inverzni, slozené), rozsireni redlnych a komplexnich
cisel.

e Limita a spojitost. Definice limity obecnd, definice vlastni limity ve vlastnim bodé,
Bolzano-Cauchyho podminka, jednoznac¢nost, jednostranné limity, véty o limité souctu,
souc¢inu, podilu, slozeného zobrazeni, ruzné typy singularit: skok, blow-up, oscilace.
Definice spojitosti v bodé a na mnoziné, véty o spojitosti souctu, soucinu, podilu a
slozené funkce.

e Derivace. Definice, geometrickd a fyzikalni interpretace: rovnice te¢ny k kiivce v
daném bodé, definice okamzité rychlosti. Véty o derivovani souctu, sou¢inu, podilu,
slozené funkce a funkce inverzni. Derivace vyssich tadu, parcidlni derivace. Definice
derivace ve sméru.

e Zavedeni elementarnich funkci. Zavedeni exponencidly, sinu a cosinu. Derivace
funkei tg, cotg, sinh, cosh, arcsin, arccos, cotg, arccotg, In, % a®, In,,... Derivace
funkci komplexni proménné.

2. Primitivni funkce

e Zakladni vlastnosti: definice, (ne)jednoznacnost, linearita, spojitost.
e Metoda integrace per-partes a véty o substituci.
e Racionalni funkce.

e Specidlni substituce.

3. Limity podruhé

e Limity nevlastni, limity v nevlastnich bodech, limity posloupnosti odvozeni z obecné
definice, specidlni ptipady, charakterizace 1‘'Hospitalova véta.

e Klasifikace nekoneéné malych a nekonecéné velkych velicin. Symboly o, O. Definice,
ekvivalence, silné ekvivalence.

e Limity monoténnich funkei. Limitni prechod v nerovnostech, existence limity v krajnich
bodech monoténnich funkei.



e Limity posloupnosti. Heineho a Weierstrassova véta.

4. Hlubsi vlastnosti spojitych a diferencovatelnych funkci

e Lokdalni a globdlni extrémy: Nutnd podminka existence lokalniho extrému, definice
globdlnfho extrému a véta o jeho nabyvani, mnolina podezielych bodi, Darbouxova
véta o nabyvani mezihodnot, véta o existenci spojité inverzni funkce. Definice stej-
nomérné spojitosti, vztah spojitost vrs stejnomérnd spojitost (Cantorova véta).

e Véty o stfedni hodnoté: Rolleova, Lagrangeova a Cauchyho véta o stfedni hodnoté,
vysvétleni podstatnosti predpokladu, geometricka interpretace. Dukaz 1‘Hospitalovy
véty. Véta o jednostrannych derivacich. Postacujici podminky pro existenci lokalnich
extrému.

e Konkavita a konvexita: definice a ekvivalentni tvary. Jensenova nerovnost. Prostory
spojitych a spojité diferencovatelnych funkei.

e Taylorovy polynomy: definice. Peanova véta. Lagrangeuv a Cauchyuv tvar zbytku. Ta-
ylorovy polynomy zakladnich funkei a jejich pouziti pti vypoctu limit.

5. Newtonuv a Riemannuv integral.

e Newtonuv integral. Definice zobecnéné primitivni funkce a definice Newtona integralu.
Newton-Leibnizova formule.

e Riemannuv integral. Dolni a horni Riemannovy soucty, horni a dolni Riemannuv in-
tegral a jejich existence. Definice Riemannova integralu. Charakterizace existence Rie-
mannova integralu. Véty o existenci.

e Vlastnosti Riemannova integralu (RI). RI = piiklad linedrniho funkciondlu. RI nezdpornych
funkei, usporddéni, vztah RI pro f a RI pro | f|. RI pfres sjednoceni disjunktnich mnozin
= soucet RI pfes jednotlivé mnoziny. Zakladni véta integralniho a diferencialniho
poctu. Véta o existenci primitivni funkce. Prostor Riemannovsky a Newtonsky inte-
grovatelnych funkei.

e Véty o stfedni hodnoté, per partes a substituci.



