NOFY163 Rovnice matematické fyziky zimni{ semestr 2021/2022 Domaci ukoly

Termin pro odevzdéni: pondeéli 13. 12. 2021

1. Naleznéte radialné symetrické feSeni rovnice
uge(t, ) — Au(t,z) =0 v R" x M,

kde M = {z €R® 1 <|z[ <1} je mezikouli. Po¢ateéni podminky jsou ve tvaru

(0,2 = _sin(2m|2]) ,
|
ut(07 37) =0 )
a okrajové podminky
10u 1 ou
u———=0 projz|==-at>0 a u+-—=0 projzj=1at>0,
20n pro [z 2 on pro [z
kde % = Vu-n je derivace ve sméru vnéjsi normaly n.
Néapovéda:

e Resenf u hledejme ve tvaru u(t,z) = v(t,r), kde r = |z|. Problém (tj rovnici, okrajové a pocateéni podminky) poté
prepiSme jako tlohu na tsecce (%, 1) pro novou nezndmou w(t,r) = ru(t,r).

e Data nové tlohy ¢ vhodné (podle typu O.P.) prodluzte (na gp) a provedte periodizaci (tj. gp * ds;) a nésledné
vyuzijte vzorec odvozeny na cvicenich

(wr * (Gp = 32))(t,7) = 2, f(wF)(t7%)cne2”%T,
neZ

kde wg je fundamentélni fesen{ vinové rce nové tlohy (v jedné prostorové dimenzi) a Fourierovsky koeficient ¢,, se

spocita nasledovné

LF@)(2) = Hap e ) = L [ e ar
Cpn = — -)=F y =7 )
I gp 7 I gp 7 Jo gp

kde L je perioda (prodlouzenych) dat a pfredposledni rovnost chdpeme ve smyslu pusobeni distribuce gp (kterd
miize, ale nemusi byt reguldrni, ale ma kompaktni nosic) na ”testovacku”e 2™ %" (z niz bychom korektni testovaci
fci udélali vhodnym C*° sef{znutim vné nosice gp). Posledn{ rovnost plati pokud je gp integrovatelnd funkce.



