NOFY152 Matematicka analyza IT

Letni semestr 2019/2020 7. cervence 2020

Jednotlivé kroky pii vypoétech struéné, ale presné oditvodnéte. V pifpadé studia éiselnych fad doslovné uved'te jaké kritérium

pouzivate pii studiu konvergence. Ve vypoctech muzete bez dalsiho komentafe pouzivat znamé vysledky ohledné konvergence
fad 0% L a 300 (—nB , vlastnosti fad "0 sin (nz), 320, cos (nz), a dale Taylorovy rozvoje elementarnich funkcf.

Jméno:
Piiklad 1 2 3 4 5 6 Celkem bodu
Bodu 5 5 6 6 7 7 36
Ziskano

[5] 1. Metodou Taylorovych polynomu urcete a € R tak, aby limita

. ln(a:+\/1+ac)—ln(1+37m)+ax2
im

z—0 3

byla vlastni. Tuto limitu spoctéte.
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[5] 2. Uvazujte funkci f : R?\ {(0,0)} — R definovanou piedpisem

2

_ v
f(J:)y)_ y2+x4'

i. Rozhodnéte, zda existuje limita  lim  f(x,y). Pokud limita existuje, urcete, Cemu se rovn4.

(z,y)—(0,0)
ii. V libovolném bodé (x,y) € R?\ {(0,0)} spoctéte totdlni diferencidl f.

iii. Uréete smérovou derivaci funkce f v bodé (1,2) ve sméru v = (1,0).
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[6] 3. Pro vSechna z € C rozhodnéte, zda mocninnd fada

+
2

3o
TV

n

konverguje (absolutné ¢i neabsolutné) nebo nekonverguje.
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2 —_ 2 7 ~ v~ ~ . 7z 7 . . ~ 7
[6] 4. Najdéte obecné fesen{ diferencidln{ rovnice y' = }% (Ndpovéda: ovérte, ze se jednd o homogenn{ rovnici 1. fddu a

pouzijte substituci z(z) = #)
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[7] 5. Mé&jme mnozinu
M={(z,y,2) eR*:2a®+y* =1 N 2* +2° =1},

Je mnozina M C R? kompaktn{? Naleznéte minimum a maximum funkce f(z,vy,2) = y? + 22 vzhledem k M.
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[7] 6. Ukazte, Ze rovnice zy + z + e* 472 = 0 uréuje v jistém okoli U bodu (1,1, —2) implicitné zadanou funkci proménnych x
2 2 2
a y. Oznacme tuto funkei ¢ (tj. z = ¢(x,y)). Spoctéte V(1,1), %@(1, 1), %%(1, 1), g—y‘é(l, 1). Rozhodnéte o platnosti
nésledujicich vyroku:

i. funkce p(z,y) +  + y mé lokalni minimum v bodé (1,1),
ii. funkce p(z,y) + 2 +y+ (x — 1)2 + (y — 1)? m4 lokdln{ minimum v bodé (1,1).
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