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Jméno a piijmeni:

Jméno cviéictho:

NMAF063, ZS 2018-2019 Teoreticka ¢ast zkouskové pisemné prace 25. ledna 2019

Piiklad 1 2 3 Celkem bodu
Body 11 11 8 30
Ziskéno

1. (a) Uved'te definici Schwartzova prostoru S(R?) a jeho dualu S’'(R?). " (b) Rozhodnéte a

oduvodnéte zda tyto funkce patii do S(R):

o fi(x)= ﬁ

o fo(z) = exp(—|z -3

o f3(x) = exp(—|z|)
Rozhodnéte, zda zobrazeni ¢ — [*_e**¢(z) dx patif do S'(R?). Odivodnéte.
(c) Vysvétlete, jak porozumét inkluzi S(RY) C S'(R%)?

(d) Uved'te formulaci inverzniho Fourierova vzorce a rozhodnéte, zda vzorec plati na S(R?)
nebo S’(R%). V kladném piipadé vzorec dokazte (staéi vysvétlit ideu diikazu).

. (a) Pro nehomogenn{ vlnovou rovnici zadefinujte:

e Cauchyho (pocdtecni) tlohu,

e pocatecéni a smiSenou okrajovou ulohu v omezené oteviené d-rozmérné mnoziné.

Explicitné uved'te, co jsou data téchto tloh a co rozumite feSenim.

(b) Najdéte explicitni feSeni Cauchyho (tj pocétecni) tlohy pro vlnovou rovnici v jedné
dat, pro které bude fesSeni reguldrni distribuci. Co je fundamentalni FeSeni jednorozmérné
vlnové rovnice? Jaky ma tvar?

(c) Zformulujte energetickou nerovnost pro hladké fesen{ poc¢atecni a smisené okrajové tilohy
v omezené oteviené d-rozmérné mnoziné. Ukazte, jak z této nerovnosti vyplyva jednoznacnost
hladkych feSeni a koneénd rychlost siteni signalu.

. (a) Uved'te definici Laplaceovy transformace pro funkce z vhodné ptipustné mnoziny funkeci

véetné definiéniho oboru.

(b) Ukazte, ze Laplaceova transformace je na vnitiku definiéniho oboru holomorfni.

(¢) Odvod'te vztah pro druhou derivaci Laplaceovy transfomace funkce f.

(d) Zformulujte vétu o inverzi Laplaceovy transformace pro komplexni funkce klesajici v
nekoneému alespon jako |p|~2. Symboly ve znéni véty peclivé zadefinujte/vysvétlete.



