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Jméno a př́ıjmeńı:

Jméno cvič́ıćıho:

Př́ıklad 1 2 3 Celkem bod̊u

Body 11 11 8 30

Źıskáno

1.[11] (a) Uved’te definici Schwartzova prostoru S(Rd) a jeho duálu S ′(Rd). ¨¨ (b) Rozhodněte a
od̊uvodněte zda tyto funkce patř́ı do S(R):

• f1(x) = 1
1+|x|4

• f2(x) = exp(−|x− 3|4)

• f3(x) = exp(−|x|)

Rozhodněte, zda zobrazeńı ϕ→
∫∞
−∞ e2xϕ(x) dx patř́ı do S ′(Rd). Od̊uvodněte.

(c) Vysvětlete, jak porozumět inkluzi S(Rd) ⊂ S ′(Rd)?
(d) Uved’te formulaci inverzńıho Fourierova vzorce a rozhodněte, zda vzorec plat́ı na S(Rd)
nebo S ′(Rd). V kladném př́ıpadě vzorec dokažte (stač́ı vysvětlit ideu d̊ukazu).

2.[11] (a) Pro nehomogenńı vlnovou rovnici zadefinujte:

• Cauchyho (počátečńı) úlohu,

• počátečńı a smı́̌senou okrajovou úlohu v omezené otevřené d-rozměrné množině.

Explicitně uved’te, co jsou data těchto úloh a co rozumı́te řešeńım.

(b) Najděte explicitńı řešeńı Cauchyho (tj počátečńı) úlohy pro vlnovou rovnici v jedné
prostorové dimenzi s nulovou pravou stranou. Specifikujte co nejobecněǰśı tř́ıdu počátečńıch
dat, pro které bude řešeńı regulárńı distribućı. Co je fundamentálńı řešeńı jednorozměrné
vlnové rovnice? Jaký má tvar?
(c) Zformulujte energetickou nerovnost pro hladká řešeńı počátečńı a smı́̌sené okrajové úlohy
v omezené otevřené d-rozměrné množině. Ukažte, jak z této nerovnosti výplývá jednoznačnost
hladkých řešeńı a konečná rychlost š́ı̌reńı signálu.

3.[8] (a) Uved’te definici Laplaceovy transformace pro funkce z vhodné př́ıpustné množiny funkćı
včetně definičńıho oboru.
(b) Ukažte, že Laplaceova transformace je na vnitřku definičńıho oboru holomorfńı.
(c) Odvod’te vztah pro druhou derivaci Laplaceovy transfomace funkce f .
(d) Zformulujte větu o inverzi Laplaceovy transformace pro komplexńı funkce klesaj́ıćı v
nekonečmu alespoň jako |p|−2. Symboly ve zněńı věty pečlivě zadefinujte/vysvětlete.


