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Termı́n pro odevzdáńı: ponděĺı 8.11. 2021

1. Metodou charakteristik najděte řešeńı dvou počátečńıch úloh

a) Problém 1

∂tu(t, x) + x∂xu(t, x) = 0 v (0,∞) × R ,

u(0, x) = u0(x) v R.

b) Problém 2

∂tu(t, x) + x2∂xu(t, x) = 0 v (0,∞) × R , ,

u(0, x) = u0(x) v R.

Zderivováńım výsledku ověřte vaši odpověd’. Proved’te též diskusi na jaké oblasti je řešeńı dané počátečńı úlohy defi-
nované. Studujte asymptotické vlastnosti řešeńı pro t→ ±∞. Jsou řešeńı vždy jediná? Existuje vždy limt→±∞ u(t, x)?
Pokud ano, čemu se limity rovnaj́ı?

2. Pomoćı Fourierovy transformace řešte modifikaci transportńı rovnice ze cvičeńı, kdy uvažujme explicitńı časovou závislost
rychlostńıho pole b(t):

∂tu(t, x) + b(t) ⋅ ∇xu(t, x) = 0 v (0,∞) × Rd

u(0, x) = u0(x) v Rd.


