Priklad 1:

Spocitajte fs fI?’ kde f= (z,x,y) a S je cast plochy x —y+z=1 obmedzena

podmienkami x = 0, z >0 a y < 0. Plocha S je orientovana tak, ze s vektorom v smere

kladnej osy y zviera ostry uhol.

RieSenie:

v

Obrazok 1

Z obrazka 1 vidime, Ze plocha S tvori jednu stenu Stvorstenu. Jej norméla je 7ig = %(1,—1,1). Integral
mobZeme preto napisat ako:
_f f.g=f f.g_f f.ﬁ_j f.ﬁ_j P8 )
s SUTUVUW T 14 w
Kde SUT UV U W tvori plochu Stvorstenua S, 7, V, W su jeho jednotlivé steny. Spocitame vsetky integraly
na pravej strane vztahu (1).
Plocha Stvorstenu je uzavretd a preto mézeme pouZit Gaussovu vetu:
fzfzf V-fdxdydz (2)
Q Q
Divergencia je:
V-f= (fx (fy)+ —(f)=0+0+0=0 (3)
Z vyuzitim Gaussovej vety (2) a dosadenim (3) dostdvame pre Stvorsten:
R _)Gauss R
f f-ds = f V- fdxdydz = f 0dxdydz =0 (4)
SUTUVUW objem objem

Pre jednotlivé steny Stvorstenu pocitame plosny integral druhého druhu. Normaly su pre steny:

nr = (—1,0,0), ny = (0,1,0), ny = (0,0,—1)

(5)



Dosadenim tychto normal (5) a s VyuZzitim Fubiniho vety dostdvame pre jednotlivé integraly:
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Po dosadeni hodnét integralov (4), (6), (7), (8) do (1) dostavame:
[ 7 @=--(-5)-5-4l=3
f-ds= 6 6l 6
Priklad 2:

Spocitajte krivkovy integral [. (y? —z?)dx + (z° — x?)dy + (x* — y?)dz, kde uzavretd
krivka C, ktora vznikne prienikom stien kocky [0,a>] s rovinou x + y + z = %a vymedzuje

hranicu plochy S, ktora je orientovana kladne vzhladom k vektoru (1,1,1).

RieSenie:

v

/

Obrazok 2 Obrazok 3



Oznacime si:
f=@?%=2z%2% —x% x% —y?)

Vyuzijeme Stokesovu vetu:

fcf-d_s’zfs (fo)-Is’sz(fo)-ﬁds (9)

kde uzavretad krivka C je Sestuholnik z obrazka 2 a S jeho obsah .

Rotdacia je:

\Y xf =(—2y—2z,—2z—-2x,—-2x—2y) =20y +z,z+x,x+y) (10)

Z vyuzitim Stokesovej vety (9) a dosadenim rotdcie (10) dostdvame pre krivkovy integral:

(1,1,1)
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kde sme v poslednej rovnosti vyuZilivztah x + y + z = %a zo zadania.

Z vyuZitim Pytagorovej vety vidime, Ze ide o rovnostranny sestuholnik. Jeho obsah mézeme spocitat ako 6-
krat obsah rovnostranného trojuholnika na obrazku 3. Strana tohto trojuholnika je polovica uhlopriecky
Stvorca o strane a na obrazku 2. Vysku rovnostranného trojuholnika spocitame pomocou Pytagorovej vety:
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Dalej si véimneme, 7e obsah tohto rovnostranného trojuholnika je rovnaky ako obsah obdlZnika:
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Obsah sestuholnika spocitame z (12) ako:
1 3
f 1d5=6f 1dS = 6=v3a? = =/3a? (13)
S obdlinik 8 4

Dosadenim (13) do (11) dostavame:
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