NOFY162, LS 2020-2021 Teoreticka ¢ast zkouskové pisemné prace 11. ¢ervna 2021

Jméno a piijmeni:

Piiklad 1 2 3 Celkem bodu
Body 7 9 8 24
Ziskéno

[7] 1. Bud Q C R? ~ C otevien4.
(a) Zadefinujte symboly a pojmy
e R2 C,R?~C;
o f:R? — R? je diferencovatelnd v €;
e f:C — C je holomorfni v §;
(b) Rozhodnéte a oduvodnéte, zda plati implikace md-li F' : C — C v z derivaci, pak je F,
vnimdna jako funkce z R? do R2, diferencovatelnd v z.
(¢) Oduvodnéte, pro¢ funkce F' dand vztahem F(z) = Z nesplituje opaénou implikaci. Jakou
podminku je tfeba pfidat k diferencovatelnosti F : R? — R? v z tak, abychom dostali

charakterizaci existence F’(z), kde F je chdpéana jako funkce z C — C. Vysvétlete.
(d) Dokazte:

Necht je f : C — C holomorfni v B,(0), tj. v kruhu se sttedem v 0 o poloméru p. Necht
navic Ref je v B,(0) konstantni. Pak je f nutné konstantni v B,(0).
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[9] 2. (a) Zadefinujte prostory S(R?), L*(R9), L?(RY), S'(R?).
(b) Zadefinujte konvergenci f, — f v X, kde f,,f € X a X representuje vSechny vyse
uvedené prostory.
(c) Pokud ztotoznite funkce z S(R?), L*(R%), L?(R?) s regularnimi distribucemi, jaké inkluze
mezi vySe uvedenymi ¢tyimi prostory plati. Dokazte.
(d) Zaved'te peclivé Fourierovu transformaci na vsech téchto prostorech.
(e) Zformulujte inverzni Fourieriv vzorec a uvedte, na kterém z vyse uvedenych prostoru
plati. Pokud plati inverzni Fourieriiv vzorec na prostoru S'(R%), tak jej dokazte.
(f) Zformulujte Parsevalovu (Plancherelovu) rovnost a uved'te, na kterém prostoru plati.
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[8] 3. Nechf komplexni funkce komplexni proménné f ma tyto tii vlastnosti:

1. f je holomorfni v C,
2. existuje M > 0 tak, ze |f(z)] < M pro kazdé z € C,
3. lim, 00 f(n) = 0.

(a) Uved'te o jakou funkci se jednd a vysvétlete pro¢. Potiebné tvrzeni dokazte (Cauchy-
Goursatovu vétu neni potfeba dokazovat).

(b) Které z vyse uvedenych ti{ vlastnosti funkce sin(27z) : C — C nespliiuje. Vysvétlete proc¢?
(¢) Dokazte platnost vztahu sin?(z) + cos?(z) =1 v C.

(d) Pro f je holomorfni v C, zaved'te primitivni funkci F' a ukazte, ze toto zavedeni je
smyslupné a ze I je skuteéné primitivni k f v C.



