Matematicka analyza I (NOFY152) - DU 4
Taylortv polynom, uréity integral, ODR se separovanymi proménnymi

1. Pomoci Taylorova polynomu spoctéte
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Pfi vypoctu nepouzivejte 'Hospitalovo pravidlo ani znalost zakladnich limit.

Reseni:
(i) Uvazujme nasledujici Taylorovy rozvoje v pocatku (tj. pro  — 0)

3

. o T 4
smx—x—a—l—o(x )

22 4 .
cosle—?—i—ﬁ—i—o(x ),

In(1+z) =z + o(x).

Po dosazeni dostavame
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kde jsme pfi vypoctu vyuzili aritmetiku limit.

(if) Uzitim nasledujicich Taylorovych rozvoju v pocatku (tj. pro x — 0)
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postupné dostavame
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Po dosazeni tedy mame
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2. Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci oblasti
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kolem osy y.

Reseni: Pro hledany objem V plati
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Oznaéme si primitivni funkci integrandu

a metodou per partes pocitejme (integra¢ni konstanta neni dulezita, tak ji nepiseme)
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Vsimnéte si, Ze v tomto pfikladé nelze vyuzit metodu per partes pro Newtonuv integral, nebot pro prvni vyraz

za druhym rovnitkem vyse plati
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(Podivejte se na pfesné znéni prislusné véty.)

Limity primitivni funkce F' v krajnich bodech vychazi nasledovné
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kde jsme v pfedposledni rovnosti vyuzili 'Héspitalova pravidla pro vypocet limity typu “22>".

Nakonec tedy dostavame
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3. Pro diferencialni rovnici

naleznéte
(i) vSechna maximalni feseni,

(ii) vSechna maximalni feSeni spliiujici y(0) = 1.

Reseni:
(i) Diferenciélni rovnice je ve tvaru
dy
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(ii)

kde f(z) = e %, g(y) = 2¢/1 — y a mizeme ji tedy Fesit metodou separace proménnych. Rovnice ma
smysl pro x z intervalu I = R. Na celé realné ose mame stacionarni feSeni y = 1. Zbyl4 feSeni y hledame
z intervalu J = (—o0, 1), kde je g spojitd a nenulova.

Spoctéme primitivni funkce
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a nezapornosti levé strany potom dostavame

Z jejich rovnosti
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kde jsme v poslednim pfipadé navic slepili nalezené feSeni se stacionarnim.
Vsimnéme si nejdfiv, Ze stacionarni feSeni y = 1 splituje pocate¢ni podminku y(0) = 1. Dale najdéme
hodnotu konstanty c, pro kterou bude i netrivialni feSeni spliiovat poc¢ate¢ni podminku
1=y(0)=1-(1+¢)? = c¢=—1.
Diky napojovani na stacionarni feSeni pak dostavame, Ze i vSechna netrivialni feseni s ¢ < —1 splnuji
pocateéni podminku.
Maximalni feSeni spliiujici poc¢ateéni podminku y(0) = 1 tedy jsou
ylz)=1, ze€R
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