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Jméno a piijmeni:

Piiklad 1 2 3 4 Celkem bodu
Body 6 6 6 6 24
Ziskéno

[6] 1. Necht ®: X — R, kde X := C([a, b]).

1. Zadefinujte diferencidl Gateaux 6®[yo| pro dané, ale libovolné yo € X.

2. Zadefinujte Frechetuv diferencidl d®(yg) respektive ®(yo) pro dané (libovolné) yo € X.
3. Ukazte, ze z existence Frechetova diferencidlu plyne existence diferencidlu Gateaux.
4

. Bud f € C([a,b]). Ukazte, ze funkciondl ® definovany piedpisem ®[yo] := f; f(@)yo(x)dzx
je linedrni na X. Urcete 6®[yo] a d®(yo).
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[6] 2. Uvazujte posloupnost {f,}52, definovanych na intervalu (0, 1), které jsou stejné omezené.
0. uved'te definici stejné omezené posloupnosti { f,, .
Zadefinujte tyto pojmy

. fn_>f0VL2(071) (’I’L—>OO),
o o= fov L™(0,1) (n— o),

. fn = fo stejnomérné na (0,1) (n — o0),

O S N

. fn = fo skoro véude v (0,1) (n — o0).

Rozhodnéte, zda pro vyse uvedenou posloupnost stejné omezengch funkei plati implikace
1. = 2,1. = 3,1. = 4.,2. = 1.,.... (celkem 12 implikaci). Struné oduvodnéte.
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6] 3. 1. Zadefinujte kiivkovy integrdl druhého druhu |, () f - ds vcetné presnych predpokladi na
uvazovanou kiivku ¢ : (a,b) — R9.
2. Zformulujte vétu o potencialu, kterd se tyka krivkového integralu druhého druhu a
dokazte ji.
3. Pokud f spliuje predpoklady véty o potencialu, urcete, za jakych dalsich predpokladua
na kiivku ¢ je f<¢> f-ds =07

4. Je-li S C R? plocha s hranici S popsanou (uzavienou) kiivkou (¢). Pak plati

/ f~ds:/ f-ds:/...
() o8 S

Doplitte vzorec a zadefinujte diferencialni operator, ktery se ve vzorci vyskytuje.
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[6] 4. Zadefinujte tyto pojmy:
1. H je separabilni Hilbertiv prostor,
2. {w,-}$2 je uplny spocetny ortonormélni systém v H,
3. prostor malé 12, znaceny (¢2, (-,)s).
4. prostor velké 12, znaceny (L2 (), (-, ‘)L2(Q))
Zformulujte a dokazte nédsledujici nerovnosti:

1. Besselova nerovnost v H.
2. Holderovu nerovnost pro funkce z L?().

3. Minkowského nerovnost pro funkce z L?((2).



