NMAF062, LS 2017-2018 Teoreticka ¢ast zkouskové pisemné prace 24. kvétna 2018

Jméno a piijmeni:

Jméno cviéictho:

Piiklad 1 2 3 Celkem bodu
Body 7 5 8 20
Ziskéno

[7] 1. (a) Zformulujte Cauchyho vétu a viechny pojmy v jejim znéni zadefinujte.
(b) Bud f holomorfn{ na kruhu Bg(a). Ukazte, ze pak pro w € B,(a), kde p € (0,R)

libovolné, plati:
1
flw)=— /(z) dz.
2mi JoB,(a) # — W

(¢) Zformulujte vétu o jednoznaénosti pro holomorfn{ funkce. Naznacte jeji dikaz a uved'te
jednu aplikaci této véty.

[5] 2. Zadefinujte presné Lebesgueiiv prostor L!(§2) pro vhodnou (jakou?) Q C R¢. Ukazte, ze tento
prostor je normovany linedrni prostor. Je L'(Q) tplny? Jaky je rozdil/vztah mezi L'(2) a
L%(Q)?

[8] 3. Necht {®,}2°, je diplny ortonormaln{ systém v L2(Q).

e Uved'te definice pojmu uplny ortonormdini systém {®4}52, v L*().

e Bud f € L?(f2). Minimalizaci funkcionalu ® : R — R definovaného piedpisem

M
(I)[a] = q)[(al’ cee aaM)] = Hf - Zak¢k||%2(g) ,
k=1

urcete ¢ = (c1,...,¢p), pro kterd @ minima nabyvé.

e Definujte projekci Pys : L2(2) — span{®y,...,®;} definovanou vztahem

M
Puf =) cr®y,

k=1

kde (cq,...,cpr) jsou ddna minimalizaci z predchoziho kroku. Ukazte, Ze plati
L F = Paf Iy + IPsif 120y = 11220y
2. (f = Puf,y)r2@ =0  pro kazdé y € span{®y,..., Py}
e Rozhodnéte, zda plati:

Pyf — f v L*(Q) pro M — oo a pro kazdé f € L?(9Q).

Neni tfeba dokazovat, ale je tfeba Vas nazor podpotit. Co lze tici o bodové konvergenci
Py f?



