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Jméno a piijmeni:

NOFY162, LS 2020-2021 Teoreticka ¢ast zkouskové pisemné prace 1. ¢ervence 2021

Piiklad 1 2 Celkem bodu
Body 12 12 24
Ziskéno

1. Pro f spojitou v C:

(a) Zadefinujte komplexni kiivkovy integrél a zformulujte a dokazte zdkladni dohad, ktery
komplexni kiivkovy integrél spliuje.

(b) Odvod'te vztah mezi komplexnim kiivkovym integralem pro f = fi +ifs a kiivkovymi
integraly druhého druhu pro vhodnéa vektorova pole.

Pro f holomorfni v C:
(¢) Zformulujte Cauchyho-Goursatovu vétu a dokazte ji.
(d) Ukazte, ze pak pro w € B,(a), kde p > 0 je libovolné, plati:

Flw) = 1 f(2)

h % 8Bp(a) zZ—Ww

dz.

(e) Zformulujte vétu o hladkosti pro holomorfni funkce. Uved'te hlavni myslenku dikazu.
(f) Co lze Fici o konvergenci a tvaru mocninné fady funkce f (se stiedem v nule). Ukazte,
jak lze riznymi zpusoby popsat koeficienty této rady.
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2. (a) Uved'te definici Schwartzova prostoru S(R?) a jeho dudlu, tj. prostoru temperovanych

distribuci S’(R%). Ukazte, Ze tyto prostory jsou linearni (vektorové) prostory.
(b) Rozhodnéte a oduvodnéte zda tyto funkce patii do S(R):

o fi(2) = e
o fo(z) = exp(—|z -3
o f3(x) = exp(—|z[)

Rozhodnéte, zda zobrazeni ¢ — [*_e**¢(z) dx patif do S'(R?). Odivodnéte.

(c) Vysvétlete, jak porozumét inkluzi S(RY) C S§'(R%) (a proé tato inkluze plati).

(d) Zaved'te Fourierovu transformaci na obou téchto prostorech. Odiivodnéte (motivujte)
definici Fourierovy transformace na S'(R?).

(e) Uved'te formulaci inverzniho Fourierova vzorce a rozhodnéte, zda tento vzorec na S(R?)
respektive na S’(R?) plati. V kladném piipadé vzorec dokazte (staci vysvétlit ideu dikazu).



