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Jméno a ptijment:

Priklad 1 2 3 Celkem bodu
Bodi 8 8 8 24
Ziskano
1. e Uved'te metrickou definici (=definici zalozenou na pojmu konvergence) kompaktni mnoziny K ¢ R<.

e Dokazte, vychazeje z této definice a pojmu spojitosti funkce, ze plati: Obraz kompaktni mnoZiny pri
spojitém zobrazeni je kompakini mnozina.

e Jaké dalsf vlastnosti plati pro spojité funkce na kompaktnich mnozinich v R%? Vlastnosti zadefi-
nujte, tvrzeni nedokazujte.

e Zadefinujte prostor ¢ a shriite jeho zékladni vlastnosti. Specidlné: zadefinujte jednotkovou kouli v
prostoru £2. Je uzavér této koule kompaktni v £2?
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[8] 2. Matematickymi symboly zapiste objekt homogenni skaldrni linedrnd obycejnd diferencidlni rovnici 4-tého
radu s konstantnimi redlnymi koeficienty.

Pro tuto rovnici zformulujte po¢ateéni tlohu.

Preved'te tuto skalarni rovnici (a tuto po¢ateéni ilohu) na systém rovnic prvniho iadu y’ = f(y)
(a odpovidajici poc¢ateéni tilohu). Uved'te explicitné tvar f(y).

Zadefinujte pojem FeSeni pro takto zavedenou pocatecni tlohy systému obycejnych diferencidlnich
rovnic prvniho fadu.

Zavedte takto zavedenou poéateéni tlohu pro systém rovnic prvného fadu ekvivalentni integralni
formulaci a ekvivalenci dokazte.

Co 1ze fici o existenci a dalsich kvalitativnich vlastnostech (jako jsou jednoznac¢nost, hladkost) feseni
této ulohy?

Ukazte, ze f = f(y), uvedend v druhém puntiku, je lipschitzovsky spojitd (uved'te definici tohoto
pojmu).
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3.

(1) Uved'te definici Banachova prostoru, ddle znaceného symbolem X, véetné definic viech pojmi. které
k této definici potiebujete.

(2) Zadefinujte pojmy T' je kontraktivni zobrazeni na X a 7' ma v X pevny bod.
(3) Zformulujte Banachovu vétu o pevném bodé a dokazte ¢dst tykajici se jednoznacnosti.

(4) Pomoci Banachovy véty ukazte, ze existuje feSeni rovnice 4z + 3 cosx = 15.



