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Poissontiv proces Cvicenie 9 | 11.05.2023

Priklad 1:

Ukézte, ze exponencialni rozdéleni je rozdéleni bez paméti, t.j., Ze pro ndhodnou veli¢inu Y s exponenci-
alnim rozdé&lenim plati

PY >s+tY >s) =P >1).

Priklad 2:

Ukazte, ze soucet k nezavyslych ndhodnych veli¢in s exponencialnim rozdélenim s parametrem A > 0 a
hustotou f(z) = Ae™** -Iz>0} , ma Erlangovo (gamma) rozdéleni s parametry A > 0 a k € N, s hustotou

(z) = 7/\/% zhTle A2

Priklad 3:
Ovéfte, ze pro Poissontv proces {N(t); ¢ > 0} s intenzitou A > 0 plati nasledujici rovnosti:
P(N(t+h)=k+1|N(t Ah + o(h);

) =k)
P(N(t+h) = kIN(t) = k) = 1 — M + o(h);
P(N(t+h) > k+ 1N (t) = k) = o(h);

Pro funkci o(h) plati, ze limy_, # =0.

Priklad 4:

UvaZujte Poissontv proces {N(t); ¢ > 0} s intenzitou A = 1. Jaka je pravdépodobnost,, Ze v ¢asovém
intervalu [0, 4] nenastala zadna udalost a zarovenl v ¢asovém intervalu [2, 5] nastaly alespoii dvé udalosti?

Priklad 5:

Na autobusovou zastavku prijizdéji autobusy linky ¢. 1 a liknky ¢.2. Pfijezdy autobust obou linek jsou
udélosti Poissonovych procest s intenzitami Ay > 0 a Ao > 0. Jaké je pravdépodobnost, ze na zastavku
prijede jako prvni autobus linky ¢.27

Piiklad 6: Ovséite, Ze nasledujici algoritmus skute¢ne generuje na intervalu [0, 7] Poissontv proces s
intenzitou A > 0:

e Krok 1: Generuj nahodnu veli¢inu S, kterda mé Poisssonovo rozdéleni s parametrem AT (celkovy
pocet udalosti na intervalu [0, T7).

e Krok 2: Generuj posloupnost S nezavislych nahodnych veliéin X3, ..., Xg s rovhomérnym rozdé-
lenim na intervalu [0, T7.

e Krok 3: Usporddany nahodny vybér X(y),..., X(g) tvoii jednotlivé asy udalosti. Poissontiv proces
je pak odpovidajici ¢itaci proces pro tyto udalosti.



