Matematicka analyza pro fyziky I
LS 2016/17, MFF UK

6. Cviceni

1. Reste nasledujici diferencialni rovnice;

a) y =e** Y b) ' =sin(z —y) substituce: z(x) =2z — y(z)
¢) y +sin 2 = sin 23Y d) y —y-cosx=3cosx
e) 2>+y—22y =0 f) v =%4sin? substituce z(z)= @

2. Najdéte v8echna FeSeni diferencialni rovnice:

a) y' =2 +y=e"
b) ¥ —y=f(x)s f(x) =z, f(z) =sinz
c) ¥ +y=[f()s fx) == fz) =sinz

3. Najdéte feSeni diferencidlnich rovnic s pocatetni podminkou:

a) T = x1+2x9, xl(()) =0 b) T = 3x1—4xo, 1'1(0) =3
3.32 = 4.%1 - 2.’£2 5 :L‘Q(O) =5 $'2 = T —x2, CL‘Q(O) =1

C) T = 3x1+2x2, T (0) =2 d) 1 = 4dx1+ x9 — 361, :El(O) =-2
To = —bdxr1+ a9, 1,‘2(0) =2 To = —2x1+ a9 — 2¢et , xQ(O) =3
1 = —bwp+2x2+e, 21(0)=0

e) . . 2 _
Ty = x1 — 6xo + et x2(0) =0

4. Reste diferencialni rovnice

b) ¥ —y=(1+az)e*
C) y/// _ 7,y/ +6y — O
d) y® 48y + 16y =0

e) y'+4y +4y=eInx (z>0).

5. Reste diferencialni rovnice

a) x%y" + by’ +4y =0

b) (14+2)%y" + (1 +2)y +y = 4cos(In(1 + z))



6. Regte diferencidlni rovnice - separace proménnych

a) y' =y’
b) ¥ = —ylnzlny
o v = (22)
d) ¥ = (y+3)tanx
) ¥ = 1

f) v =y%cosz

) ! _ 7ey2

g) v =%

1— 2

h) ' ==!

7. Reste diferencialni rovnice - separace proménnych
a) z(z+1yly+1) -y =0; y(0)=-1
2

)y =2 y0)=1
)y =% x>0
Yy

=3

e

d)y=%, x>0

e) zv/1—y2+yvV1—a2y =0

f) 2y =y

g) 1 +2*)1+y*)y + 2yl —y°) =0, (0,-2)
h) o' tan(z) —y =1, —-§<z<7, (%,O)

N o4z

)y =1

=t

k) ¢ =tanztany s z,y # (2k+1)F akeN

) ¢ +22y=0

8. Reste diferencidln{ rovnice - variace konstant

a) o3 +y— 2wy =0

) zy =2y =e"(z—2)

c) ¥y —ycosx =3cosx

) xy + 2y = 22

) v = ytan(z) + 1 s pocateéni podminkou y (F) =1+ V2

=3

- o &

) ¥ — % = —\/x s potatecni podminkou y(1) = 3

o

) (14 22)y + xy = 1 s pocateéni podminkou y(0) = 1.
h) ¥ + y = VEsin(z) s y(r) = 27
(14 2?)y — 22y = (1 + 2?)?

sin x

y = Sty 4 cosw

Cos T

i)
j)



