Matematicka analyza pro fyziky I
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5. Cviceni

1. Dokaite, Ze je-li x € R, x # (2k + 1)m pro viechna k € Z a v = tan 3, pak plati

. 2u 1 — u?
siny = —, - -
1 +u? 1+ u?

2. Najdéte primitivni funkci k f pomoci parcidlni integrace :
a) f(x) =a? sin(2x) b) f(z)=2* e ¢) f(z)=In? (;1: +V1i+ x2> d) f(x) =cos(Inx)
3. Najdéte primitivni funkce k f :
x

a) f(z) = e _sinx cos

b) f(z) =

3

et 4+ e %

x NZ 4
Thools [z = cos ] c) f(z) = ({‘/;1;734-1) v [t: \/E}
1
z Inz In(lnx)

d) f(z) =2(1—2)° e) f(z) =cos’zVsinz [w = sinz] f) f(z) = [u = In(Inz)]
Navod : Miizete pouzit navrzenych substituct [] :

4. Najdéte primitivni funkci k nésledujicim funkcim

2

fi(@) = (1 — )" F2(2) = tzprs

fa(@) = -2 fa(z) = sin(5z — y) — sin(5y — x)
f5(@) = = fol@) = 52

f1(®) = i fe(@) = i

fole) = s fro(@) == 2=

5. Najdéte primitivni funkci k
1

0= s

Zohlednéte, na kterém intervalu (a, b) p¥islusné vypocty plati.

6. Najdéte primitivni funkci k

filz) = o fa(@) =
log* z—1 ’
fs(x) = % faz) = 2
f5(x) := x arctanx fo(z) = m

7. (i) Necht R = R(u,v) je racionéalni funkce v u a v. Budte n € N, n > 2, a a,b € R s a # 0. Ukaite, Ze
primitivni funkeci k

f(z) := R(x, Vax +b)
Ize vzdy najit pomoci substituce
t:=Var+b

(ii) Najdéte primitivni funkei k

f(z) =223z +1.



8. Integrujte nasledujici funkce:

9.

10.

11.

1
T 21+ )1+ 2+ 22)

_Vi- i
c) f(l‘)—w d) f(z)

a) f(z)

O @)= e 1 I =
9) f@)= 55 h @)
@)=

Spoc¢téte primitivn{ funkei k
1+
)= YT
NEERE

Navod: Pouzijte substituci, kterd vede k vymizeni vSech odmocnin.

Spoctéte primitivni funkci k

1 s/ +1
J(w) = (z—1)2 V-1

22 sin(1/z T
mp{ (1fz),  w#0,

Bud

0, z=0.
Ukazte, Ze
(i) f je spojita,
(i) f je diferencovatelna,
(iii) f neni spojité diferencovatelna.

Tedy je f’ nespojita funkce, ktera ma primitivni funkei.




