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3. Cviceni

1. Ukazte, ze pro kladna ¢isla x4, ..., x, plati
1. Tpn=1=>x214+... 42, >n
Néavod: Abyste dokazali vyrok pro x1,...,z,4+1, predpokladejte, Ze z, < 1 a @, 1 > 1 (proc¢ to lze?) a
pouzijte indukéni predpoklad na z1,...,2n—1, TpTpy1-
2. Artitmeticky primér nezéapornych &isel z1,...,z, je a = W7 geometricky primér je g =
Xy - ... Tp a harmonicky prameér h = ﬁ
e
Dokazte, ze a > g > h
Néavod: Pouzijte, Ze y1 - ... - yn =1 = y1 + ...+ yn > n pro kladna y;.
3. Dokazte pro (komplexni) ¢isla ay,...,a, a by,...,b, Cauchy-Schwarzovu nerovnost:
n
S lanllbr < /S lawl2y/ S ef?
k=1
Navod: Ovéite pro A = el By, = Bl herovnost ST ApB < 1.

n n
> fail? > [bil?
=1 =1

Pouzijte ptritom skutecnost, ze geometricky primér lze shora odhadnou aritmetickym primérem.

4. Dokazte pro ¢isla aq,...,a, a by, ..., b, Minkowského nerovnost

\/Z |ay, + by[? < \/Z |ax|* + \/Z |bx.|?

Navod: Rozlozte soucet pod levou odmocninou na dva soucty a pouzijte Cauchy-Schwarzovu nerovnost.

5. Bud 6 # 2kn.
Dokazte identitu

sin —”;rl 0 . nb
———sin—-

sinf 4 sin 26 + ...sinnf = —
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Névod: Rozepiste S e 1+,
k=1
6. Najdéte vSechna redlna ¢isla x s
x T\ 2
1 —sindz = (sin — — COoS —)
2 2

7. Spoctéte nasledujici komplexni &isla:

a) z=(—V5+iV5)3(1 +i)?
(—1+ 4i)?
5— 21



10.

11.

12.

13.

14.

15.

T2+
e) (-1- z'\/ﬁ)g (-1+ i\/§>3

. Naértnéte v Gaubovské roviné nésledujici mnoziny komplexnich ¢&isel:

a) {z€C; |z|-Z2=1+2i} b) {#e€C;|z—1+1i=|z—3-5i|}

¢) {zec;afeeC)gg} d) {ze@;|z|§1, z_;‘z;}
e) {z€C;|z—1—i|=2]z+1+1|} f) {z€C;|z|>1—-Re(z)} .

. Dokazte, 7ze pro vSechna komplexni ¢isla z,w € C plati tak zvana rovnobé&znikova identita

|z + w\Q +z — w\Q =2 (!z|2 + |w[2) .
Jakd geometrickd véta se za nf skryva?

Preved'te néasledujici vyrazy na trigonometricky tvar z = r(cos@ + ising) :
a) (14++3i)(1 +i)(cosa+isina), a€R b) =5 c) i+sin(2a) —icos(2a), 0<a<mw

Regte rovnice prozeC,z=x+1y:
a) 23=i b) 2% =-27 c) =1+iV3 d 22+2=0

e) 2422+ (1-8)=0 ) 2'—2242=0 g) 2=3+4i h) 22=5-12i
T .
Spoctéte piesnou hodnotu cos 3 und sin 5
1
Navod: Polozte z = cos% + ising a pouzijte z° 4+ 1 = 0 stejné jako z + — = 2COS% .
z

Nactrnéte v C nasledujici mnoziny

a){z€C:lz—i|=3}, b){zeC:|z+i|=|2-1]}, ¢ {zeC:|22+1|=%-1]},
d){zeC:|z+1]=2]z—2]}, e){z€C:Re(z+2)>Imz}.

Udejte trigonometrickou reprezentaci ¢isel

) 1—21—1'7 b (1?’)2, N (12“')30, Q) (1+3i)1°

(V3+i)2t

Najdéte redlnou a imaginarni ¢ast a absolutni hodnotu

1+ 1 ey
e f) = .
Vi D5 e T
Budiz z1, 22, z3 komplexni ¢isla s vlastnostmi
[21] = [z2] = |z3] =1

z21+20+23=0
Ukazte, Ze 21, 29, 23 jsou vrcholy rovnostranného trojuhelnika.
Navod: Pouzijte
|z +wl? + |2 — w]? = 2(]2)? + |w]?).



