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1. Cvi£ení
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1. Pro která reálná £ísla x platí:

a) x2 > 4x− 5 b) |x+ 1| − |x− 1| = 1 c)
x

x− 1
− x

x+ 1
<

1

x2 − 1

d)
∣∣∣ |x− 1| − 5

∣∣∣ < 1 e)
x

|x+ 3|
<

1

x− 1
f)
√
2x− 4−

√
x− 1 ≤ 1

g)
√

(3x− 7)(x− 1) ≤ 2(x− 2) h) cosx ≤ sinx i) cos2 x ≥ sin2 x

j) log 1
3
(x2 − 3x+ 3) ≥ 0?

2. Pro která x ∈ R platí:

a) |x2 − 4x+ 3| ≤ |x2 − 4|,
b) |x+ 1| − |x|+ |x− 1| < 2,

c) |x2 + x− 2| < x,

d)
x+ 1

x
≤ |x|.

3. �e²te nerovnosti pro x ∈ R:
a) 1

x+2 ≤
1

2x−2
b) |x2 − 2x− 3| > x2 − 2x− 3
c)
√
x− 12 < x

4. Dokaºte pro v²echna a, b ∈ R: a) |a+ b| ≤ |a|+ |b|, b) ||a| − |b|| ≤ |a− b|.

5. Rozhodn¥te, zda platí následující výroky a uve¤te jejich negace!

a) ∀x ∈ N ∃y ∈ N : y > x

b) ∀x ∈ N ∃y ∈ N : x > y

c) ∀x ∈ R ∃y ∈ R : x > y

d) ∀a ∈ R ∀b ∈ R ∀c ∈ R : |a− b+ c| ≥ |a| − |b| − |c|
e) ∀x ∈ N ∃y ∈ N ∀z ∈ N : z > x =⇒ y < z

f) ∀a ∈ R ∃ε > 0 ∃α ∈ R ∀x ∈ R : x ∈ (a, a+ ε)⇔ |x− α| < 1

g) ∃a ∈ R ∀ε > 0 ∀α ∈ R ∃x ∈ R : x ∈ (a, a+ ε)⇔ |x− α| < 1

6. Nech´ A,B,C ⊂ X. Dokaºte:

a) (A ∪B) ∩ C = (A ∩ C) ∪ (B ∩ C),
b) (A ∩B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C),
c) A \ (A \B) = A ∩B,

d) A \ (B \ C) = (A \B) ∪ (A ∩ C).

7. Nech´ f : X → Y , g : Y → Z a h = g ◦ f : X → Z.

Rozhodn¥te, zda jsou následující výroky pravdivé:

a) Je-li f a g injektivní, je i h injektivní.

b) Je-li f a g surjektivní, je i h surjektivní.

c) Je-li f a g bijektivní, je i h bijektivní.

Lze v a), b) nebo c) vynachat n¥který z p°edpoklad·? A platí v a), b) nebo c) i obrácená implikace?



8. Nech´ f : X → Y,A,B ⊂ X,C,D ⊂ Y . Platí obecn¥

a) f(A) ∪ f(B) = f(A ∪B),

b) f(A \B) ⊂ f(A) \ f(B),

c) f(A) \ f(B) ⊂ f(A \B),

d) f(A ∩B) = f(A) ∩ f(B),

e) f−1(C) ∪ f−1(D) = f−1(C ∪D)?

9. Na£trn¥te v (x, y)− rovin¥ mnoºinu v²ech bod· (x, y), pro které platí:

a) x2 − 2|y| > 1 b) |x| ≤ 5 a |y| ≤ 5 c) |x| ≤ 5 nebo |y| ≤ 5 d) x2 + y2 − 2(x− y) ≤ 2

e) |x|+ |y| = 2 f) (x− 1)2 + (y + 2)2 ≤ 4 g) |x− y|2 − |x+ y|2 < 1 h) x2 + y2 ≤ 4, (x− 1)2 + y2 ≥ 1 .

10. Na£rtn¥te grafy funkcí:
a) f1(x) = sin(x), f2(x) = sin(2x), f3(x) = sin

(
2x+ π

2

)
, f4(x) = sin(x+ π

4 ) + 1,

b) g1(x) =
1

x
, g2(x) =

1

x+ 3
, g3(x) =

x

x+ 3

c) h1(x) = ||||x| − 1| − 1| − 1|, h2(x) = ||||5x| − 1| − 1| − 1|, h3(x) = ||||x+ 3| − 1| − 1| − 1|.
Pro funkce v bod¥ b) udejte de�ni£ní obory a p°íslu²né inverzní funkce!

11. a) Bu¤ f(x) = 2
√
x

4−
√
x
. Najd¥te D(f) - maximální de�ni£ní obor f , H(f) - obor hodnot f a f−1.

b) Bu¤ f(x) = 2x+3
3x+2 . Najd¥te D(f), H(f) a f−1.


