Domaéci tloha 1 (Geometrie 2, ZS 2024 /25)

Pro R > r > 0 uvazujme nasledujici mnozinu
2
T? = {(iC,y,Z) € R:S’ (\/ x? +y2 — R) +22 = TZ}

1. Ukaizte, Ze T? je implicitné zadana 2-plocha v R? (tzv. torus).

2. Ukaite, Ze T? je rotacni plocha v R?, kterd vznikne rotaci 1-plochy v roving
2z kolem osy z. Uréete tuto 1-plochu. Nakreslete obrazek T72.
[Navod: Urcete T*> N P, je-liv € R a

P, :={(pcos(v), psin(v),z)| p >0, z € R}

je polorovina v R3]

3. Uvazujte zobrazeni
o(u,v) :== ((R+rcosu)cosv, (R+rcosu)sinv, rsinu), (u,v) € R?

(i) Dokaite, ze (R?) = T2

(ii) Necht (ug,vp) € R*? a U = (—7 + ug, ™ + ug) X (—7 + vg, ™ + vp). Potom
j€ Pugwe = ®|u 2-mapa. Ukazte to podrobné pro g . Popiste obraz (pg o).
(iii) Najdéte n&jaky kone¢ny podatlas atlasu A = {pug.u| (uo,v0) € R?}
plochy T2.

[Navod: (i) Uzijte 2. (ii) Pro dikaz, Ze g je homeomorfismus, muzete uzit
kritérium ze 2. cviceni.|

4. Popiste tecny prostor Tx(T?) v kazdém bodé X € T?. Najdste spojité
vektorové pole v : T? — R? takové, Ze v(X) je jednotkovy normalovy vektor
k T? v kazdém bodé X € T2

[Navod: Pro popis Tx(T?) uZijte parametrizaci ¢. Za v miiZete vzit

dp(un) o do(u.v)

(X) = aw?iv) 890?5711)
H ou X ov H

je-li X = p(u,v). Pro¢?|



