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Kalkulus 1 — Konvergence Newtonova integrélu



Konvergence Newtonova integralu
Otazka (Pravda - Nepravda)

Necht fab fia fab /> konverguji a fab gra fab &2 diverguji. Které vyroky jsou

pravdivé?
A [ " £ + f> konverguje D fab fif> konverguje
B [ b fi + g diverguje
C [ ¥ o1 — g» konverguje E fab fi1g2 konverguje

Kalkulus 1 — Konvergence Newtonova integralu 2/14



Konvergence Newtonova integralu

Otazka (Pravda - Nepravda)

Necht fab fia fab /> konverguji a fab gra fab &2 diverguji. Které vyroky jsou

pravdivé?
A [ " £ + f> konverguje D fab fif> konverguje
B [ b fi + g diverguje
C [ ¥ o1 — g» konverguje E fab fi1g2 konverguje
A,B
Reseni:

A konverguje, linearita integralu
B diverguje
Pro spor pfedpokladejme, Ze fab fi + g» konverguje. Pak z linearity

integralu konverguje i fab fite—fi= fab g2, COZ je spor s
predpoklady.
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Konvergence Newtonova integralu
Otazka (Pravda - Nepravda)

Necht fab fia fub /> konverguji a fab gra fab &2 diverguji. Které vyroky jsou

pravdivé?
A fabf 1 + /> konverguje D fab fif> konverguje
B fabf | + g2 diverguje
C [7 g1 — g2 konverguje E ! fig2 konverguje
Reseni:

= fOIO konverguje.

oy - -
C Muze konvergovat i divergovat. Napf. [, 1 — 1

Oproti tomu f012% -1= foli diverguje.
D Muze konvergovat i divergovat. Napf. folx - x? konverguje. Oproti tomu
11 1 rl1 g g
Io 77 77 = Jo x diverguje.

| Muize konvergovat i divergovat. Napf. fOIO- % = fOIO konverguje.

Oproti tomu foll A= fol% diverguje.
V.
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Conceptest: srovnavaci krit€érium

Nechf f je spojitd na [1, c0) a nechf pro viechna x € [1, co) plati
1
0<f(x) < 2

Co plyne o Newtonové integralu
o0
[ rwax
1

A Urcité konverguje
B Urcite diverguje

(' Nelze rozhodnout

.
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Conceptest: srovnavaci krit€érium

Nechf f je spojitd na (0, c0) a necht pro viechna x € (0, co) plati
1
0<flx) <.
Co mutiZeme fici o Newtonové integralu

/Ooof(x) dx?

A Ur¢ité konverguje
B Urcité diverguje

C Nelze rozhodnout

.
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Conceptest: srovnavaci krit€érium

Necht f je spojitd na (0, 1] a necht pro vSechna x € (0, 1] plati
1
0< - <f(x).
x

Co mizeme fici o Newtonové integrilu

/0 ) de?

A Ur¢ité konverguje
B Urdité diverguje
C Nelze rozhodnout

N

Kalkulus 1 — Konvergence Newtonova integralu 6/14



Conceptest: srovnavaci krit€érium

Necht f je spojitd na (0, 1] a necht pro vSechna x € (0, 1] plati

0< % < f(x).

Co mizeme fici o Newtonové integrilu

/0 ) de?

A Ur¢ité konverguje

B Urdité diverguje

C Nelze rozhodnout
B

N
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Limitni srovnavaci kritérium

NP2

S jakou funkci je nejvhodnéjsi u co limitné srovnat integral

/ 43 0
1 x2+1

o >
WH|—RI=

O

-
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Limitni srovnavaci kritérium

S jakou funkci je nejvhodnéjsi u O limitné srovnat integral

1
arctan x
/ i 7 dx
o (arcsinx?)v/x2 + 1

Al C 3x g 1
g L 1x2 PV
X D 5
2

.
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Limitni srovnavaci kritérium

S jakou funkci je nejvhodnéjsi u O limitné srovnat integral

1
arctan x
/ i 7 dx
o (arcsinx?)v/x2 + 1

Al C 3x g 1
g L 1x2 PV
X D 5
2
B

.
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Limitni srovnavaci kritérium

S jakou funkci je nejvhodnéjsi u O limitné€ srovnat integral

T (" —1)log(sinx)

0o +/log(1+x)(1— cosx3)

A (x? — x)x D x*x
Oy X/
B x*logx . P
x0y/x Bx
C xlog x

N
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Limitni srovnavaci kritérium

S jakou funkci je nejvhodnéjsi u O limitné€ srovnat integral

T (" —1)log(sinx)

0o +/log(1+x)(1— cosx3)

A (x? — x)x D x*x
Oy X/
B x*logx P
6 I8
x0y/x Bx
C xlogx
x04/x
C 4
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Konvergence Newtonova integralu

Otazka (PRAVDA — NEPRAVDA)

A Jestlize fab |f (x)| konverguje, pak [ " #(x) konverguje.
B Jestlize fab f(x) konverguje, pak |, " |f (x)| konverguje.

.
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Konvergence Newtonova integralu

Otazka (PRAVDA — NEPRAVDA)

A Jestlize fab |f (x)| konverguje, pak [ " #(x) konverguje.
B Jestlize fab f(x) konverguje, pak |, " |f (x)| konverguje.
Ani jedno tvrzeni obecné neplati.

A Protipriklad: f je upravena Dirichletovu funkce s hodnotami —1 a 1.
Pak [f| =1a fol [f] = 1, kdeZto f nemd viibec primitivni funkei.
Aby platilo, nutno pfidat podminky. Napf.:

Necht je f spojitd na (a, b). Pokud fab f konverguje absolutng, tak i
konverguje.

B Druhé tvrzeni také obecné neplati, napf. f = sinx/x na (1, 00).

.
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Konvergence Newtonova integralu

Otazka (PRAVDA — NEPRAVDA)

Necht f je funkce spojitd na [1, co).
A Jestlize limx_mo f(x) =0,pak [ f dxkonvergUJe
B Jestlize [ f(x) dx konverguje, pak hmx_mo flx) =

N
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Konvergence Newtonova integralu

Otazka (PRAVDA — NEPRAVDA)
Necht f je funkce spojitd na [1, co).
A Jestlize limx_>oo f(x) =0,pak [ f dxkonvergUJe
B Jestlize [ f(x) dx konverguje, pak hmx_mo flx) =
Ani jedno tvrzeni neplatl.
A Protipiiklad [ 1
B Protipfiklad: Uvazujme funkci f, kterd ma v kazdémn € N, n 2 2

zakresleny rovnoramenny trojuhelm’k o vy3ce n a zékladng 2 /n?
Pak jeji integrél je roven ) ° 2 7 < 00, ale limita urCit€ neni O

.
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Gamma funkce — zobecnéni faktorialu

I‘(x)z/ rledr
0

Plati
I'n)=(n—1)! proneN

https://cs.wikipedia.org/wiki/Gama_funkce
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Fourierova transformace

o Fourierova transformace a MP3
Nahrand pisnicka je signdl f(¢). Chceme zjistit, jaké frekvence zvuk
obsahuje, abychom mohli ulozit jen ty slozky, které jsou pro lidské
ucho dulezité (princip MP3).

i = [ e dr

° f(w): zastoupen{ frekvence w

o velké hodnotyf(w): dominantn{ tény a harmonické
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Hustota pravdépodobnosti

Hustota pravdépodobnosti: Funkce f(x), pro kterou plati:

magxgby:/3uyu

[:ﬂ@a:1

P(130 < X < 150): podil lidi v tomto rozmezi

34

Podminka:

Population, %

60 70 EY @ 100 110 120 130 140
Q

https://cs.wikipedia.org/wiki/Inteligen%C4%8Dn%C3%
AD_kvocient
I


https://cs.wikipedia.org/wiki/Inteligen%C4%8Dn%C3%AD_kvocient
https://cs.wikipedia.org/wiki/Inteligen%C4%8Dn%C3%AD_kvocient

