Kalkulus 1 — Riemanntv integral

LS 2025/26

Kalkulus 1 — Riemanniv integrél



Motivace



https://kwcalculus.wikispaces.com/Integral+Applications

Motivace

@ Obsah plochy pod kfivkou, délka kfivky, objem a povrch rota¢niho
télesa.

@ Vicerozmérny integral, kiivkovy integral, plosny integral.

@ Pravdépodobnost.
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pole, prace.
Fourierovy koeficienty, Fourierova transformace - mp3, jpeg.
Prirastek populace (biologie, demografie, epidemiologie).

Déavkovani 1éc¢iv.

Vystaveni radioaktivite.
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Déleni

Kterd z nésledujicich posloupnosti je délenim intervalu [0, 1]?

A {0a4a2a471} C {07874’4’9’1}
B {0,1,1,3 D {l,neN}
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Déleni

Kterd z nésledujicich posloupnosti je délenim intervalu [0, 1]?
A {0a4a2a471} C {07874’4’9’1}
B {0,1,1,3 D {l,neN}

A, C
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Déleni

Kterd z nésledujicich posloupnosti je délenim intervalu [0, 1]?

1 37
A {0a4a2a471} C {07874’4’9’1}
B {0,1,1,3 D {l,neN}
A.C

Necht D = {O, 75 2, 1} je déleni intervalu [0, 1]. Jak4 je norma déleni D?

1 1 3
Al B! c3 D 1

Kalkulus 1 — Riemanntiv integral



Déleni

Kterd z nésledujicich posloupnosti je délenim intervalu [0, 1]?

1 37
A {0a4a2a471} C {07874’4’9’1}
B {0,1,1,3 D {l,neN}
A.C

Necht D = {O, 75 2, 1} je déleni intervalu [0, 1]. Jak4 je norma déleni D?
1 1 3
A 3 B 5 C 3 D1

B
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Déleni

Necht
D=1{0,1,1}, D' =0,
Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
A D’ je jemnéjsi nez D
B D je jemnéjsi nez D’
C Ani jedno tvrzeni neplati neplati.
D Tvrzeni AiB.
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Déleni

a==xTy X1 T2 €T3 ry Tp Tg x7=>0
[ *—@ @ *—@ *—0

1) fix)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Riemann%C5%AFv_
integr$%$C3%Al1l
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Riemann%C5%AFv_integr%C3%A1l
https://cs.wikipedia.org/wiki/Riemann%C5%AFv_integr%C3%A1l
https://en.wikipedia.org/wiki/Integral

Déleni

a = Iy €T L2 €T3 Iry I Ig Ty = b
[ *—@ @ *—@ *—0

1) fix)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Riemann%C5%AFv_
integr$%$C3%Al1l

https://en.wikipedia.org/wiki/Integral
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Riemann%C5%AFv_integr%C3%A1l
https://cs.wikipedia.org/wiki/Riemann%C5%AFv_integr%C3%A1l
https://en.wikipedia.org/wiki/Integral

Riemannuyv integral - ptiklad

Pouzijte riemannovské soucty k odhadu integralu
15
f(x) dx,
0

jestlize funkce f je monoténni a znate nasledujici hodnoty:

x |o0|3]6|9]12]15
f(x) [50]48 |44 [36[24] 8

Table 1: Applied Calculus, 6th Edition, Deborah Hughes-Hallett and col.

A
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Riemannuyv integral - ptiklad

Pouzijte riemannovské soucty k odhadu integralu
15
f(x) dx,
0

jestlize funkce f je monoténni a znate nasledujici hodnoty:

x |o0|3]6|9]12]15
f(x) [50]48 |44 [36[24] 8

Table 1: Applied Calculus, 6th Edition, Deborah Hughes-Hallett and col.

Horni odhad: 606
Dolni odhad: 480

A
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Stejnomérna spojitost

https://www.geogebra.org/m/Q7Zmdné6j
https://www.geogebra.org/m/zmvrdwg3

Které z nasledujicich funkci jsou stejnomérné spojité na daném intervalu?

A f(x) =xnaR C f(x) =x*na0,1]
B f(x) =x*naR D f(x) = logxna (0,1)
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https://www.geogebra.org/m/Q7Zmdn6j
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Stejnomérna spojitost

https://www.geogebra.org/m/Q7Zmdné6j
https://www.geogebra.org/m/zmvrdwg3

Které z nasledujicich funkci jsou stejnomérné spojité na daném intervalu?

A f(x) =xnaR C f(x) =x*na0,1]
B f(x) =x*naR D f(x) = logxna (0,1)

A, C
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https://www.geogebra.org/m/Q7Zmdn6j
https://www.geogebra.org/m/zmvrdwg3

Stejnomérna spojitost

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
A Kazda spojita funkce na otevieném intervalu (0, 1) je stejnomérné
Spojita.
B Kazd4 spojitd funkce na uzavieném intervalu [0, 1] je stejnomérné&
Spojita.

C Kazda omezena funkce na R je stejnomérné spojita.

Kalkulus 1 — Riemanntiv integral



Stejnomérna spojitost

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
A Kazda spojita funkce na otevieném intervalu (0, 1) je stejnomérné
Spojita.
B Kazd4 spojitd funkce na uzavieném intervalu [0, 1] je stejnomérné&
Spojita.
C Kazda omezena funkce na R je stejnomérné spojita.
B
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Linearita Riemannova integralu, usporadani
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Linearita Riemannova integralu, usporadani
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Pfiklad (Pravda — Nepravda)

A Necht f je funkce a necht nasledujici integraly ddvaji smysl. Pak

/f M</f

BJesthze/ g(x) dx</f ) dx, pak g(x) < f(x) pro viechna
2<x<6.
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Pfiklad (Pravda — Nepravda)

A Necht f je funkce a necht nasledujici integraly ddvaji smysl. Pak

/f M</f

BJesthze/ g(x) dx</f ) dx, pak g(x) < f(x) pro viechna
2<x<6.

Nepravda, nepravda.
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Aditivita Riemannova integralu
J c
Jo f

Zdroj 2: http://calculus.seas.upenn.edu/?n=Main.DefiniteIntegrals
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http://calculus.seas.upenn.edu/?n=Main.DefiniteIntegrals

Urcity integrdl - priklad
e

Na obrazku je licha funkce. Jestlize vite, Ze f 32 Sf(x) dx = 4, urcete
2
1. fo f(x)dx
2
2. T f(x)dx

Zdroj 3: Applied Calculus, 6th Edition, Deborah Hughes-Hallett and col.
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Urcity integrdl - priklad
e

Na obrazku je licha funkce. Jestlize vite, Ze f 32 Sf(x) dx = 4, urcete
2
1. fo f(x)dx
2
2. T f(x)dx

Zdroj 3: Applied Calculus, 6th Edition, Deborah Hughes-Hallett and col.
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Riemanntv integral a absolutni hodnota

n
2=4.5112991663344
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Zakladni véta kalkulu

https://cs.wikipedia.org/wiki/Integr%C3%All

F(x)
4
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Integr%C3%A1l

Zakladni véta kalkulu

https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%Alkladn%C3%AD_v$%
C4%9Bta_integr$C3%A11n%C3%ADho_po%C4%8Dtu
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1kladn%C3%AD_v%C4%9Bta_integr%C3%A1ln%C3%ADho_po%C4%8Dtu
https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1kladn%C3%AD_v%C4%9Bta_integr%C3%A1ln%C3%ADho_po%C4%8Dtu

Derivace horni meze

Necht g je diferencovatelna funkce (na R). Pak [; g/ (1) di = g(x).
A Plati vzdy.
B Plati jen nékdy.
C Neplati nikdy.
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