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Metrika

Euclidean Manhattan Chebyshev

(21— 22)% + (11 — y2)? ley — 2] + 31 — yal max(|z; — 22|, |y1 — y2|)

https://viblo.asia/p/
distance-measure-trong-machine-learning-ByEZkopYZQO
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Urcete vzdélenost bodd x = (1,—-2,3) ay = (—2,2,3) v metrice p,.
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Metriky na C([0, 1])?

Rozhodnéte, které z nasledujicich pfedpist definuji metriku na prostoru

c([o, 1]).
A p(f,g) = il[f)pu If (x) — g(x)]
B p(f,8) = zl[ég](f(X) —g(x))?

C p(f,8) = If(1) — g(1)] + £ (0) — (0)|
D p(f,8) = /f g(x) dx

E p(f,g) = /v o()] dx
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Otazka (Ktery z nasledujicich piedpisu urCuje metriku?)

A Necht X = R? apro x = [x1,%], y = [y1,)2] € X definujeme

V/(x1 —=y1)2 + (x2 —y2)%,  x,y na stejném paprsku,

plx:y) = 2 .2 D L o2 P SINPRY
\/xl + x5+ \/y1 +y3, v opa¢ném piipadé.

B Na mnoziné vsech Sestimistnych slov definujeme
p(AaB) = #{l € {17-“,”} 14 #bi}a

tj. pocet pozic, na kterych se tato dvé slova lisi.

C Na (jakékoli) mnoziné X definujeme

1, pokudx #y,
plx,y) =
0, pokudx=y.
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Norma

Které z nasledujicich posloupnosti patii do £, ?

A x,

B x, =

C x,
D x,
E x,

(="

BN

sin(n)

ncos(nm)
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Norma

Které z nasledujicich posloupnosti patii do £, ?

A x,=(=1)"
B x,=n
Cux,=1

D x, = sin(n)
E x, = ncos(nm)
A,C,D
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Norma

Najdéte ||x|| 0, kde

w >
— O
@
S

E neexistuje

.
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Norma

Necht x € £, spliiuje
|x,| <5 pro vSechnan.

Co lze fici 0 ||x]|00?

A |xlleo = =5
B |Ixfloc =5
C |xllos < 5
D [lxlc <5
E |xllc > 5

.
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Prostor cg vs. /o

Ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiv4?
A ¢co Cls
B /s Cco
C Ecxistuje posloupnost v ¢, kterd neni v cg
D Pokud x € I, pak [|x||cc = limy,— o0 |%]

E Pokud x € ¢y, pak ||x]|co = limy,—y00 |%4]

.
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Koule

Pfitad te pfedpis k obrdzku:
A B, (0,1)
B B,,(0,1)
C B,_(0,1)

https://math.stackexchange.com/questions/1749963/
definition-of-interior
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Diametr mnoZin v R?

Uvazujme eukleidovskou metriku na R?. Pfifad te mnoZindm jejich spravny
diametr.

1 [0,3) x (0, 3] A0

2 {(x,y) € R% x> +y* <9} B 3

3 {(x,y) € R% x* +y* < 9} C V18

4 {(x,y) e R% x> —y* <9} D 6

5 (2,9) E o

v

Kalkulus 1 — Metrické prostory 11/24



Diametr mnoZin v R?

Uvazujme eukleidovskou metriku na R?. Pfifad te mnoZindm jejich spravny
diametr.

1 [0,3) x (0, 3] A0

2 {(x,y) € R% x> +y* <9} B 3

3 {(x,y) € R% x* +y* < 9} C V18

4 {(x,y) e R% x> —y* <9} D 6

5 (2,9) E o
1C, 2D, 3D, 4E, 5B )

Kalkulus 1 — Metrické prostory 11/24



Konvergence

Které z nasledujicich posloupnosti jsou v metrickém prostoru X (s
eukleidovskou metrikou) konvergentni?

Axn:%naX:]R

B x,=1naX=][0,1]
Cx,=1naX=(01)

D x,=nnaX =R
Ex,=(—1)"naX ={-1,1}

.
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Konvergence

Najdéte limity nasledujicich posloupnosti
1 2n+1
A lim (-, n )
n—oo \ n n
1 2
B lim (1 +-,3- —Z,e">
n— 00 n n

C lim ((—1)",arctan(n’))

n— 00

.
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Konvergence

Najdéte limity nasledujicich posloupnosti
1 2n+1
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n—oo \ n n
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Oteviena mnozina
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http://www.gtmath.com/2016/07/
how-close-is-close-enough-metric-spaces.html
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nitrek
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Vnitrek
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A z W . ')
Oteviené mnoziny v R-

Které z nasledujicich mnoZin jsou oteviené v R??

A {(xy) R 42 > 1)

B {(x,y) eR?: x> +y* < 1}
YER?: ¥ +y? > 1, y#0}
)ER?:x2+y? < 1}\ {(0,0)}

) €R?:x € Q}

.
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Uzaviené mnoziny v R

Které z nisledujicich mnoZin jsou uzaviené v R?
A [0,2]
B (0,1]
C [3,00)
D N
EQ

.
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Uzaviené mnoziny v R"

Které z nasledujicich mnoZin jsou uzaviené?
A {(x,y) e R?: x* +y?> > 2} U{(0,0)} v R?
B{(xy) eR:x*+y* <1, x>y} vR?
{(x,y,2) eR}3:x>0,y< 1, z€[-2,4]} v
D {(x,y,0) e R*: 2x> +3y? < 1} vR3
{(x,y) eR*: x € Q} vIR?

.
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Hranice, uzavér a hromadné body

Je d4dna mnoZina M C R? znizornénd na obrazku.Urlete:

A hranici mnoZiny M

/_\ B uzavér mnoZiny M
. . C vSechny izolované

body mnoziny M
! D mnoZinu hromadnych
© bodu M
0 e
o
°
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Spojité funkce

Které funkce jsou spojité na R??
A In(x*+y*+1)
B VT

x2

x=y
C o

D sin(2x) + xcot (x> + 2y)
E sgn(e + %)
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Spojité funkce

Které funkce jsou spojité na R??
A In(x*+y*+1)
B VT

X2
CcC &2
D sin(2x) + xcot (x> + 2y)
E sgn(e + %)
A, C
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Lipschitzovské funkce

Které funkce jsou lipschitzovské na R?
A f (x) =
flx) =
flx) = IXI
flx)=¢
_ 2x, x<0
B x, x>0
Yy
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Lipschitzovské funkce

Které funkce jsou lipschitzovské na R?
A f (x) =
flx) =
flx) = IXI
fx)=e¢
2x, x<0
- {x, x>0
B,E )
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V tabulce jsou hodnoty funkce f(x, y). Uréete

fx,p).

lim
(%,y)—(0,0)

xh\y —1.0 —0.5 —0.2 0 0.2 0.5 1.0
—1.0 0.00 0.60 0.92 1.00 0.92 0.60 0.00
—=0.5 [ —=0.60 0.00 0.72 1.00 0.72 0.00 —=0.6
=0.2 | —=0.92 —=0.72 0.00 1.00 0.00 —=0.72 —=0.92

0 —1.00 —1.00 —1.00 —1.00 —1.00 —1.00
0.2 —0.92 —=0.72 0.00 1.00 0.00 —=0.72 —=0.92
0.5 —0.60 0.00 0.72 1.00 0.72 0.00 —=0.6
1.0 0.00 0.60 0.92 1.00 0.92 0.60 0.00

https://www.cpp.edu/conceptests/question-library/mat214.shtml

A -1 B O C1 D 3
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Aplikace metrickych prostorti

o numericka matematika
méfeni vzdalenosti funkci umozZiiuje aproximace a odhad chyby

o diferencialni rovnice
Banachova véta o pevném bodé zaji{uje existenci a jednoznacnost
feSeni

o analyza
sjednoceni pojma jako limita, spojitost a konvergence v obecném
prostiedi

o strojové uceni a data
porovnavani objekta (vektory, obrazky, texty) pomoci vzdélenosti
o funkcionalni analyza
prace s prostory funkci (Fourierovy fady, aproximace, optimalizace)
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