Sada 5
Piiklad 1. Spoctéte nasledujici limity za znalosti lim,, (1 + %)" =e:
(a) limy,oo(1 — %)nv (¢) limy, oo (1 + #)n,
(b) Timp oo (1 — t5o57)"™ (d) limy, 00 (49/50 + =)™

Priklad 2. Limita posloupnosti zkouskova obtiznost:
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Priiklad 3. Limita posloupnosti zkouskova obtiznost:
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Priklad 4 (Pro echt fajnsmekry - Hausdorffova mira usecky). Uvazujme rovinu R% Oznac¢me S
usecku spojujici bod (0, O) a bod (1,0). Ozna¢me B(z,r) = {y € R* : |z —y| < r} (kruh se
sttedem v x a polomérem r). Pro k,n € N polozme
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Spoctéte H(S) = lim,, o0 H 1/n a H*(S) = lim, o le/n(S).



Sada 5 - vysledky

Piiklad [
(a) 2, (c) 1,
(b) 7 (d) 0.
Piiklad 2
(a) 3 (c) (a—b)-675
(b) —3 (d) -159000
Piiklad 3
(a) O, (c) 1/2, (e) 1/6,
(b) 0, (d) =700, (f) 2,

Priklad |4 #'(S) = 1 (délka usecky S) a H?*(S) = 0 ("obsah”tisecky S)



Sada 5 - reSeni
Pouziti Heineho véty

Tvrzeni 5 (Heineho véta). Necht I C R je interval, x € I, f : I — R. Pak ndsledujici tvrzend
jsou ekvivalentni:

(i) [ je spojitd v bodé x,
(11) pro kazZdou posloupnost (x,)5°, C I spliugici im, o , = x plati lim, o f(z,) = f(x).

Chceme spocitat limitu lim,,_,o \/7,. Nejdiive spo¢teme = = lim,,_, x,,. Aby puvodni limita
dévéla smysl, musi platit > 0. Pouzijeme implikaci (i) = (ii) pro f(z) = y/x posloupnost
(). Dostédvame

lim z, = lim f(z,) = f(z) = f(lim z,) = /nh_>noloazn
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Piiklad [2] a.
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Posledni rovnost jsme ziskali diky opakovénu pouziti véty o dvou straznicich na vyrazy
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Priklad 2] b.
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Opét pouzitim Véty o dvou policajtech dostavame

Prava strana je definovana, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.

Piiklad 2] c.



lim <€/2n—|—a—\3/2n+b>-{?’/(n+1)(3”+2):
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Pouzili jsme vzorec A"—B" = (A—B)(A" '+ A" 2B+ A" 3B?*+.. .4+ A2B" 3+ AB" 2+ B"1).
Piiklad 2| d. Pro k € N oznaé¢me P<i(n) polynom proménné n stupné nejvyse k.
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Priklad [3]

Vzorové Teseni doc. Johanise.
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