Priklady na 14. tyden

Krivkovy a plosny integral

Diferencialni formy a jejich integrace

1.

Necht e, ...eg je kanonickd baze v R®. Zjednoduste:
a) es Aes Aez Aler Aeg+eq N es)
b) [ea +es5] Aes Aep Ales — ey

. Necht eq, ...e3 je kanonicka baze v R3. Necht v; = e1+eq, V9 = €1 —e3,

vy = e; + e3. Vypocitejte e = v1 A vg A v3. Ptitom odvodte, cemu se
rovna

1 1 0
det] 1 0 -1
1 0 1

. Vypocitejte dw, je-li:

a) w = xdx + ydz
b) w = sinxdy + dz

Napiste rovnice, které musi spliiovat ¢; resp. v;; forem

a) w = p1dry Adrs A dry — @adzy A dzs A dzg + psdry A dxg A dxy —
(,04d.’171 AN d.’L‘2 A dlL‘g

b) T = 77/)12d£173 N d.il?4 - ’QZJlgdl'Q N d334 + ¢14dl‘2 A dl‘g + 'l,bggdl'l N dl‘4 -
oadry N dxg + P3adzy A dxy,

aby
a) w=dr
b) dw = 0.

. Ukazte, ze je-li w forma sudého stupné, pak 7 = w A dw je exaktni.

Necht ® : R? — R? je ddno piedpisem ®(s,t) = [st, scost,e!]. Naleznéte
®*w pro:

a) w = xdy

b) w=dzANdyAdz

Necht w = %@“ﬁdy je 1-forma na R*\{0}. Necht ®(¢) = [r cost,rsint],

kde r > 0 je pevné. Naleznéte formu ®*w.



10.

11.

Naleznéte 1-formu w pro kterou dw = (22 + y?)dx A dy a uzijte ji pro
vypocet integralu

/ (z° + y*)dx A dy,
Q
kde © = {lal + y| < 4} \ {% + ¢? < 1}.

Vypocitejte [,, w, kde:

a) w=rzdz Ady na R*, M = {22 = 92+ 22+ 1,7 € [1,4/2)} s orientaci
danou normdlou v bodé m € M, jejiz prvni komponenta je kladna

b) w = e¥dz Adx na R*, M = {y = 2> + 22,y < 4} s orientaci danou
normdlou v bodé m € M, jejiz druhd komponenta je kladna

Oveérte Stokesovu vétu pro:
a)w=uxdz,c:x=uv,y=u+v,z=u?+0v%uv € (0,1 v<u

b) w=zydy ANdz + yzdz ANdw,c:x =u?>+v*y =u—0v,2 = uv,w =
u+ v, [u,v] € (0,1)>

Necht M = {[x1, 29,73, 24]; 2% + 22 + 22 < 22,0 < 24, < 1} C R".
Ukazte, ze M je zobecnénd plocha dimenze 4 v R, najdéte jeji parame-
trizaci ¢ tak, aby souhlasila s kanonickou orientaci na R*. Vypocitejte:
a) [5.(T2 + x4)dxy A dxg A dxs

b) [5. 2|2 dz1 A dxy A dag



