Matematika pro ekonomy
Domaci tkol 12
Prubéh funkce I

Vysetfete prubéh funkce, tj. najdéte jeji definiéni obor, urcete pfipadnou sudost/lichost,
kdy je f kladna/zapornd, pruseciky s osami (pfipadné hodnoty v jinych dilezitych bodech),
limity v krajnich bodech Dy, derivaci funkce a jeji nulové body, lokalni a globalni extrémy,

intervaly monotonie, asymptoty, druhou derivaci, oblasti konvexity, konkavity a inflexni
body, nakreslete graf funkce. Vse fadné zduvodnéte.
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Reseni:

1. Dy =R, kofeny: —1,—1+ 2V/3, lirin = 400, roste v (—o0, —3), (1, +00), klesa v

T— 100

(—3,1), konvexni v (—1, +00), konkavni v (—oco, —1), asymptoty nejsou.

2. Dy =R, kofeny: 0 (trojnasobny), 4, zgrinoo = +o00, klesd v (—00, 3), roste v (3, +00),

konvexni v (—o0, 0), (2, 400), konkdvni v (0,2}, asymptoty nejsou.
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3. D; =R_UR,, kofen: 3, lim = 400, lim =0, roste v (—00,0), (1, +00), klesa v
f + 27 450+

r—+00

(0,1), konvexni v (—o0,0), (0, %), konkavni v <%, +00), asymptota v +o00 je y = 0.

4. Dy = (—00,1) U (1,+00), kofen: £, lim = Foo, lim = —3, roste v (—oo,1),
r—1+ T—Fo00
(1, 400), konvexni v (—o0, 1), konkdvni v (1, +00), asymptota v +oo je y = —3.
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5. Dy =R, f(0) = %, f(x)>0vR, lim =0, lim =1, roste v R, konvexni v R_,

T——00 T—-+00



konkévni v R,, asymptota v —oo: y =0, v +o0: y = 1.

6. Df =R, f(0) =¢?% f(z) >0vR, lirin = 0, roste v R_, klesd v R, konvexni
T— 00O
v (—o0, —%% <%,+oo), konkavni v <—\%, %), asymptota v oo je y = 0. (Pozor, €? je
konstanta.)
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7. Dy =(-1,1), f(—1) = f(0) = f(1) =0, klesév<—1,—%>,<%,1),rostev(—%,%).

8. Dy = (—00,3)U(3,+00), f(0) = 2, kofeny: —1,2, lim =00, lim = oo, roste v
r—

r—300
(=00, 1), (5,+00), klesa v (1, 3), (3,5), konkdvni v (—o0, 3), konvexni v (3,400), asymptota
vioojey=x-+2.
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9. Dy =(-00,-1)U(L,2)U(2,+00), f(0) = =3, f(z) #0 v R, lim = oo, lim =

T—2+
+o0, lirf = 0, roste v (—o00,—1),(—1,1), klesa v (3,2), (2, +00), asymptota v £oo je
T—0OO
y=0.
10. Dy = (—1,3), f(0) = 1, kofeny 1++/3, mrh = —o0, hr? = —00, roste v (—1,1),
T—— r—3—
klesa v (1, 3), konkavni v celém Dy. (Pozor, In3 je konstanta.)
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11. Dy = R, kofen: 3, lim =0, lim = —oo, roste v (—00,2), klesa v (2, +00),
T——00 T——+00

konvexni v (—o0, 1), konkdvni v (1, 4+00), asymptota y = 0 v —oc.



12. D; =R, kofeny: —5,0,3, lim = o0, roste v (—oo, —3), <g, +00), klesa v (—3, 2),

li 5
r—+o0
konvexni v (—%, +00), konkdvni v (—oo0, —%>, asymptoty nejsou.
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13. Dy = (—o00,—8) U (2,400), kofeny: —8,2, lim = +oo, roste a je konkavni v

a:lld:oo
(2, +00), klesé a je konkavni v (—oo, —8), asymptoty y = —x —3 v —00, y = = + 3 v +00.
14. Dy = (—o00,—1) U (—1,+00), kofeny: 1,4, lim = +oo, lim = =oo, roste v
x

—too r——14
(—00,—1—+/10) av (—1++/10,400), klesd v (=1 —+/10, —1) a v (—1, —1+ +/10), konkavni
v (=00, —1), konvexni v (=1, +00), asymptota y = x — 6 v £00.

15. Dy = (—1,1), kofen: 0, linj&l = —00, roste v (—o0,0), klesd v (0, o), konkdvni v
Tr—
(—1,1).
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K dalsimu poé&itani: Na konci kapitoly 3 ze Zluté ucebnice (str. 85-86) vysetiete
pribéh funkci z tloh 6-11, které obsahuji racionalni funkce, odmocniny, exponencialy, lo-
garitmy. Vzdy se snazte nacrtnout graf zadané funkce.



