Matematika pro ekonomy
Domaéci kol 16 (19.12.2011)

Ulohy ze zavéreéného testu z LS 2010/11 s feSenim

Toto jsou tlohy pouzité v zavéreéném testu v letnim semestru 2010/11 a jejich
obtiznost muzZete bréat jako smérodatnou pro letosni zavérecny test (ktery ale bude
navic obsahovat soustavu linearnich rovnic). Ulohy jsou ¢islovany 1-5, kazd4 je ve
variantach A,B,C,D.

1. Vysetiete prubéh funkce f(z) tj. naleznéte definiéni obor, limity a hod-
noty v dtlezitych bodech, kofeny, lokdlni a globalni extrémy, intervaly monotonie,
pfipadné asymptoty, obor konvexity a konkavity, inflexni body, nacrtnéte graf.

A. f(z)=l (%’;)

2z

B. f((E) = ﬁ

C. f0) ==
3z

D. f(z) = F

2. Najdéte viechny stacionarni body funkce f(z,y) v R? a pro kazdy z nich
urcete, zda se jednd o lokalni maximum, lokdlni minimum ¢i sedlovy bod.

A flzy)=a®—azy+y*—y

B. f(z,y) = 2% -2 — 2y + 2¢°
C. f(z,y) = 2> — 2% — 4o +y* + 22y
D. f(zy)=2"—z—ay—y’+y
3. Urcete extrémy funkce f(x,y) na mnoziné M.
A. f(o,y) =22 -8z +3y, M = {[z,y] eR%0< 2 <2, —2 <y <2?}
B. f(z,y) =22 —2%>+3y,M = {[z,y] e R} -3 <2 <6,2%> <y < 3z + 18}
C. flay)=y—=
M={[z,y) eR%{0< 2 <6,2> 522 —Tr +12<y <12 -2z}
D. f(z,y) =2 +2y,M = {[z,y] e R%; -2< a2 <52 —-5<y<5+4xr —2?}
4. Urcete extrémy funkce f(x,y) na mnoziné M.
A. fla,y) =22 —ay+ 93 M = {[r,y] € R%; 22 + zy +y? < 27}
B. f(z,y) =2 —ay+y®>, M ={[z,y) e R%(z — 1) + (y — 1) < 8}
C. y) = e* T M = {[z,y] € R%;422 + (y — 2)2 = 9}
D. y) = 2?2 — 22 + 3 + 6y + 10,

f(z,

[z,

M = {[z,y] e R% (z — 2)> 4+ (y +2)* = 4}
1



5. Urcete extrémy funkce f(x,y, z) na mnoziné M.
A. f(x,y,2) =4z —y, M = {[x,y,2] € R% 9% + 22 = 40, 22 + 2% = 100}
B. (:C y,z) =22 — 2z +y* + 2% 4 4,
={[z,y,2] eR3} (z —1)* +¢y*=13,3z+ 2y — 2+ 12 =0}
C. f(z,y,2)=a—2y+2, M={[z,y,z] e R} 22 +y*> +22 =9, y? + 22 =5}
D. (x Y, 2) = a2 +y? + 22 — 4z +4,
={[z,y,2] € R3 2% + (2 — 2)2 =10, 6z — y + 22 = 4}
Reseni:
1.
A. Dy =(-5,1), roste v Dy, zi}i%+ = —o00, xlg{lf = 400, inflexe v bodé 0.
B. Dy =R - {1}, v (—00,1) klesé od 0 do —oco a je konkavni, v (1, 2) klesa od
400 do 2€2, v (£, +00) roste od 2¢2 do +00 a je konvexni v (1, +00).
C. Dy =R, max f(—4) = ‘/75, zgrﬁlzloo = 71, konkavni v (=3 — V11, =3 + V/11),
jinde konvexni.

D. Dy =R—{2}, v (—0,2) klesd od 0 do —oo a je konkévni, v (2, Z) klesa od
400 do 3¢”, v (£, +00) roste od 3e” do +00 a je konvexni v (2, +00).

2.
A. (%, %) lok. min., (—3, %) sedlo,
B. (%,3) lok. min., (3, —%) sedlo,
C. (2,—2) lok. min., (—2, 2) sedlo,
D. (§,—3) lok. min., (%, 1) sedlo
3.
min max
B fhh--b o gihm S
C. f(4,-32)=-36  f(0,12) =12
4.
min max
A f(0,00=0 F(£(BV3, —3v3)) =
B. f(0,0)=0 JEEI STy — A
C. [f(&¥g', —3) =t/ 1(0,5) = e
D. f(2-v2,-2-V2)=6-4V2 f2+V2,-2+V2)=6+4V2
5.
min max

—10,v/40,0) = —40 — V40  f(10, —/40,0) = 40 + /40
—2,-2,2) =20 £(4,2,28) = 800

f(2,-2,1)=7

(—3,-20,1) = £(3,20,3) = 410

ocawp
=
R

)=f(=1,0,5)=10 f



