Najdéte néjakou bazi priniku vektorovych prostora U,V < Zé.
U= (241,07, (1,3,0,07(1,3407,0,2407)

V= <(2, 1,4,4)7,(3,0,2,1)7, (4,3,0,2)T, (1,4, 1,4)T>

Reseni. Ozna¢me zadané ¢tvefice vektort, které generuji prostory U a V, jako uq, usa, us,
U4 & V1, Vg, U3, vq. Prinik prostor U a V obsahuje praveé ty vektory, které lezi v prostoru U
a zaroven lezi v prostoru V, tj. ty vektory, které lze vyjadrit jako linearni kombinaci uq,
ug, U3, Ug a zéroven jako linedrni kombinaci vy, ve, v3, v4. Cili w € U NV pravé tehdy,
kdyz existuji x1,xo,...,xrs € Zs takové, Ze

W = T1U1 + Taug + T3U3 + Taua, (1)
w = x5V + TeU2 + T7V3 + T8U4. (2)
Odectenim rovnice (2) od rovnice (1) ziskdme rovnici (resp. soustavu)
T1u1 + TaUg + T3U3 + TaUg — T5V1 — TeU2 — T7v3 — x8Vg = 0.

Nejdiive tedy najdeme vSechna feSeni této homogenni soustavy a z nich potom ziskame
v8echny vektory w € U NV, a to tak, ze feSeni soustavy dosadime bud do rovnice (1),
nebo do rovnice (2). K tomuto sta¢i, abychom pro kazdé feseni soustavy znali bud pouze
x1, T2, T3, T4, nebo pouze s, Tg, T7, Tg. Sestavime tedy matici soustavy a prevedeme ji
do odstupnovaného tvaru.

up U2 U3 U4 —U1 —VU2 —U3 —U4

21103 2 1 4 21103214
4 33 2 40 21 0112310 3 5
1 0441304777 {oo401021 (3)
000014 31 000071431

Nalezneme generatory prostoru feseni soustavy. Vzhledem k tomu, Ze potfebujeme znat
pouze x5, Tg, T7, T8, staci urcit posledni ¢tyfi souradnice generatort prostoru feseni:

(,_,_,1,0,0,0,0),

(,_,.0,1,1,0,0)%,

(,.,.,0,2,0,1,0)", (4)
(,.,.,0,4,0,0,1)T.
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nepotiebujeme

Odtud ziskame vyjadreni pro x5, xg, 7, Ts:

T5 1 2 4 T+ 2s 4+ 4t

ze | 1 0 ol T

o =710 + s 1 +t ol = < , kder,s,teZs.
g 0 0 1 t

Dosazenim x5, xg, 27, xg do rovnice (2) ziskdme vyjadfeni pro vSechna w € U NV:

2 3 4 1 0 3 4
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w = (r+ 2s + 4t) NEEARIEEAR +t =i+ +1t NE

4 1 2 4 0 0 0



kder, s,t € Zs. Odtud vidime, ze prostor UNV je generovan vektory (0,1,1,0)T, (3,0,3,0)T
a (4,3,2,0)T. Zbyva nalézt bazi tohoto prostoru. To lze provést napiiklad tak, Ze gene-
ratory pruniku zapiSeme do fadkd matice a pomoci elementarnich tprav ji prevedeme do
odstupnovaného tvaru.
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Elementarni pravy zachovavaji linearni obal fadk® matice a diky odstupnovanému tvaru
vidime, Ze nenulové Ffadky vysledné matice jsou linedrné nezévislé. Mnozina

{(3,0,3,0)7,(0,1,1,0)T}

tedy generuje prostor U NV a je linearné nezavisla, ¢ili je to baze UN V.

Pozndmka. Generatory prostoru UNV lze spoéitat pfimo z generatori prostoru Feseni (4),
a to tak, ze do rovnice (2) postupné dosadime pravé generatory prostoru feseni (resp. jejich
posledni ¢tyfi souradnice):

0v1 + Ovg 4 Ovz + Ovg = (0,0,0,0)T,
1v1 4+ 1vg + Ovs + Ovg = (0, 1, 1,())T7
201 + 0vy + 1ug 4 Ovy = (3,0,3,0)T,
4v1 4 Ovg + Ovz + 1vg = (4,3,2,0)7.



