Endomorfismus f prostoru R<y[z] je definovan pfedpisem

fip(@) = ple —1) +p'(z) + zp”(2).

Najdéte bazi B prostoru R<4[z] takovou, Ze [f]5 je v Jordanové kanonickém tvaru.

Reseni. Matice endomorfismu f vzhledem k bazi K = {1, z,2% 23 2%} je

101 -1 1
012 3 -4
A=|0 01 6 6
000 1 12
000 0 1

Charakteristicky polynom matice A je pa(A) = (1 — A)®. Prostor vlastnich vektort
matice A pFislusnych vlastnimu &slu 1 je Ker(A—1-T) = ((1,0,0,0,0),(0,1,0,0,0)T).
Jordanova matice je tedy tvorena dvéma burikami, a to bud fadu 2 a 3 nebo fadu
1 a 4. Vzhledem k tomu, Ze rank((A — I)3) = 1, je jedna z bunék iddu 4 a nastava
tedy druha varianta.

Nyni zvolime vhodnou béazi prostoru vlastnich vektort prislusnych vlastnimu
¢islu 1. Baze musi obsahovat néjaky vektor z

Im((A — I)*) NKer(A — I) = ((72,144,0,0,0)") N ((1,0,0,0,0)", (0,1,0,0,0)") .

Zvolme tedy v, = (72,144,0,0,0)" a druhy vektor staci zvolit tak, aby spole¢né s
v, tvotily bazi Ker(A — I'), napt. u = (1,0,0,0,0)T. Dopo¢itdme zobecnéné vlastni
vektory vs, v3 a v4. Za vektor v, zvolime libovolné feseni soustavy

0 00 0 72 72 0
0 00 0 144 144 0
(A-I’vy=v;, — 0000 O |J|vg=1]0 — mnapf.vy= |0
0 00O0 O 0 0
0000 O 0 1

Potom vs = (A — vy = (1,-4,6,12,0)T a vy, = (A — I)vs = (—6,48,72,0,0)*.
Timto jsme ziskali Jordanovu bazi {vy, va, v3, vy, u} matice A, kterou uz jedno-
duse pfevedeme na Jordanovu bazi endomorfismu f

B = (144x + 72, 722* + 48z — 6, 122° + 62% — 4o + 1, 2, 1).



