Zapoctovy test ze dne 6. 3.

Endomorfismus prostoru polynomu stupné nejvyse 2 nad télesem Zs mé vzhledem k bazim B =
(22, 2,2+ 1) a C = (z + 2,22, 1) matici
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Najdéte néjakou bazi Ker f a néjakou bazi Im f.
Rozhodnéte, zda f je monomorfismus.
Rozhodnéte, zda f je epimorfismus.

Rozhodnéte, zda f je automorfismus.
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Nejdifve spoéitdme jadro matice [f]3. Matici [f]2 pievedeme do fadkové odstuptiovaného

tvaru.
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Vidime, ze Ker[f]& = ((3,3,1)") a vime, Ze [Ker f]p = Ker[f]Z. To znamen4, Ze jadro
endomorfismu f je generovano jednim vektorem (polynomem), jehoZ soufadnice vzhledem
k bazi B jsou (3,3,1)T. Jedna se tedy o polynom 3 - 22 +3 -2+ 1- (x + 1). Baze jadra
endomorfismu f je (323 + 4z + 1).

Nyni najdeme néjakou bézi sloupcového prostoru matice | f]g 7 tadkové odstupniovaného
tvaru matice | f]g, ke kterému jsme dospéli v pfedchozim kroku, vidime, Ze pivoty se na-
chézeji v prvnich dvou sloupcich. To znamend, Ze prvni dva sloupce matice | f]g tvoii bazi
Im[f]5. Baze prostoru [Im f]c = Im[f]Z je tedy napi. ((1,0,4)7, (4,2,0)T). Cili obraz endo-
morfismu f je generovan dvéma linearné nezavislymi polynomy, jejichz souradnice vzhledem
k bézi C jsou (1,0,4)T a (4,2,0)T. Jedn4 se tedy o polynomy 1-(z+2)+0-22+4-1a
4-(x+2)+2-2%+0- 1. Baze obrazu endomorfismu f je (z + 1,222 + 4z + 3).

Endomorfismus f neni monomorfismus, protoze jeho jadro je netrividlni (tj. Ker f # {0}).
Miizeme to také zdivodnit pifmo tak, ze f(32% +4x+1) = 0 a f(0) = 0, takZe f neni prosté.

Endomorfismus f neni epimorfismus, protoze jeho obraz mé dimenzi 2 zatimco prostor po-
lynomt stupné nejvyse 2 ma dimenzi 3.

Endomorfismus f neni automorfismus naptiklad proto, Ze to neni monomorfismus.



