Endomorfismus f prostoru R<4[z] je definovan pfedpisem

fop(e) = ple — 1) + p'(x) + xp”(2).

Najdéte bazi B prostoru Re4[z] takovou, ze [f]5 je v Jordanové kanonickém tvaru.

Reseni. Matice endomorfismu f vzhledem k bazi K = {1, z, 22 23, 2} je

101 -1 1
012 3 -4
A=|001 6 6
000 1 12
000 0 1

Charakteristicky polynom matice A je pa(A\) = (1—\)°. Prostor vlastnich vektorii matice
A pfislusnych vlastnimu ¢islu 1 je Ker(A—1-1) = <(1, 0,0,0,0)T,(0,1,0,0, O)T>. Jordaniv
kanonicky tvar matice A je tedy tvoren dvéma burikami, a to bud Ffddu 2 a 3 nebo fadu
1 a 4. Vzhledem k tomu, %e rank((A — I)?) = 1, je jedna z bungk fddu 4 a nastavé tedy
druhé varianta, tj. [f]5 = diag(J14, J1.1)-

Nyni najdeme matici R = [id]Z = (vgl) | vél) | vél) | 'v | 1)(2)) Jak znamo, plati
15 = [id]Z[f]8]id]%. Tuto rovnost mtizeme piepsat do podoby, ktera je nam lépe znama
z cviceni, A = Rdiag(J,4,J11)R " Zaéneme tim, Ze zvolime vhodnou bézi (vg ), '052))
prostoru vlastnich vektorid matice A pfislusnych vlastnimu ¢islu 1. Vektor 'vgl) musi lezet
v

Im((A —I)*) NKer(A — I) = ((72,144,0,0,0)") N ((1,0,0,0,0)",(0,1,0,0,0)") .

Zvolme tedy 'v(l) (72,144,0,0,0)T a druhy vektor staci zvolit tak, aby spolecné s v( )

tvorily bazi Ker(A—1I), napr. vg) (1,0,0,0,0)™. Dopocitame zobecnéné vlastni vektory

'vgl), vgl) a vfll). Za vektor 'vf1 ) zvolime libovolné Fegent soustavy

0000 72 72 0
0000 144 144 0
A-IPoV =o” = fooo00 o [oP=]o0 — napt. v’ = | 0
0000 0 0 0
0000 0 0 1

Potom v§’) = (A — I)v{" = (1,-4,6,12,0)" a v} = (A — I)v{" = (—6,48,72,0,0).
Vektory vg ), vg ), vgl), vfll), §2) udavaji souradnice vektori baze B vzhledem k bazi K,

COZ znamena, ze

B = (144x + 72, 722% + 48z — 6, 122° + 62% — 4 + 1, 2, 1).



