Charakteristicky polynom homogenni linearni rekurentni rov-
nosti s konstantnimi koeficienty

Jak jsme si ukazovali na cvi¢eni, problém hledani explicitniho vzorce pro n-ty ¢len posloupnosti {a, }52,
ktera je zadana rekurentni rovnosti

Aptk = Ck—10ntk—1 + Ck—20ntk—2 + Cp—3Antk—3 + -+ + C1Gny1 + Colnp,

vede na problém vypoctu charakteristického polynomu matice

Ck—1 Ck—2 Cg-3 C1 Co
1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
A=1 0 0 1 0 0
0 0 o ... 1 0
Ukézeme, ze charakteristicky polynom této matice je
pa(N) = (—DFOF — NP — o T2 - s T - ) — ).
Proi=0,1,...,k — 1 definujme ¢tvercovou matici M; fadu k — 1 sestévajici ze dvou ¢tvercovych
blokt, z nichz prvni je tddu k — 1 — ¢ a druhy je fadu i,
1 =
1
—-A
1
M; = Y
1
—-A
1 =X

Determinant matice M; mizZeme urcit jako soucin determinantu prvniho bloku s determinantem dru-
hého bloku, ¢&ili det M; = 1¥717% . (= \)F = (=\)%.
Charakteristicky polynom matice A je roven determinantu matice A — A\Iy.
Ck-1— N Ck_2 Ck_3 ... C1 Cp
1 —-A
1 —-A

det(A — AIj,) = .

Tento determinant mtizeme spocitat rozvojem podle prvniho fadku

(cpor — N (=) det My + cpo(—1)'"?det My_5 + cp3(—1)"Pdet My 5 + ---
4 (=)l det My 4 co(—1)1F det M.
Po dosazeni za det M; proi=0,1,...,k — 1 dostaneme
(eho1 =N (=1)FFINT oy (—1)RHNR=2 o s (—D)FFINRTS e (D)RFIAL 4 gp(—1)FFIAD,
Po vytknuti (—1)* mame

det(A — M) = (=1)*(\* — i NFE — o2 — g 3 — s g\ — ).



