Domaci ukol 2

Vzdy uvadéjte postup nebo zdtvodnéni svych odpovédi — samotny vysledek nelze hodnotit
plnym pocétem bodii.

Uloha 1. [2 body]
Urcete Jordantiv tvar matice A a reguldrni matici P takovou, ze J(A) = P"LAP.
-3 —4 -4 6 0 2
AA=|-3 -1 -3 DA=[2 8 —2
5 4 6 2 0 6
Uloha 2. [4 body]

Pro dana dvé celd ¢isla a,b definujeme Lucasovu posloupnost L(a,b) jako posloupnost
celych ¢isel danou rekurentnim predpisem

LO = Oa
=1,
Ln+2 = (an+1 + bLn

Vsimnéte si, ze L(1,1) je Fibonacciho posloupnost. Uréete vzorec pro n-ty ¢len posloup-
nosti L(3,—-2) a L(2,—1).
Uloha 3. [2 body]
Ve veptiné se §ifi praseci chiipka. V den 0 trpi touto nemoci 20 % ¢unikt. Kazdy dalsi den
onemocni 5 % veptikli, ktefi byli den predtim zdravi, a uzdravi se 45 % téch, ktefi byli
den predtim nemocni. Virus mutuje natolik rychle, Ze ¢unici se mohou nakazit opakované.

Kolik procent chrochtikti bude marodit v n-ty den? Na jakém cisle se nemocnost ustali v
nekoneéné vzdalené budoucnosti? A co kdyby v den 0 pokaslavalo 50 % prasatek?

Napoveda. Miru nemocnosti ve veptiné v dany den si vyjadiete jako dvouslozkovy vektor,
kde prvni slozka udava aktualni podil nakaZzenych vepiika a druhd slozka udava aktualni
podil zdravych vepftiki.

Uloha 4. [2 body]
Ozna¢me R<s[z] vektorovy prostor redlnych polynomu stupné nejvyse 2. Bud D : R<a[z] —
R<s[z] linearni zobrazeni dané predpisem
D(az® +bx +c) = 2azx + b

(tj. D(p(x)) je derivace polynomu p(z)). Najdéte néjakou Jordanovu bézi zobrazeni D a
matici D vici této bazi.
Uloha 5. [2 body]
Najdéte néjakou polarni bazi bilinearni formy f : R? x R? — R dané piedpisem

Fl(zr, 22, 23) ", (y1, 92, y3) ") = 83ay2 + 2212 + 229y1 + 21Y3 + T3y1 + 62y3 + 623Y2
a urcete jeji signaturu.

Uloha 6. [2 body]
Najdéte ortonormalni polarni bazi kvadratické formy ¢ : R* — R dané piedpisem

q((x1, w2, 23, 24)T) = 82% — da129 + 523 + da173 + 8x9x3 + 5rh + 927
a urcete jeji signaturu.

Uloha 7. [2 body]

S vyuzitim polarni baze rozhodnéte, zda je mnozina
M = {(z,y)T € R?: 2% 4 4xy + 3y> — 62 — 16y + 3 = 0}

elipsa nebo hyperbola, a najdéte jeji stied.



