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Reed-Mullerovy kédy

o R(r,m)je 2™, 1+ (T) +---+(7),2™"]-kéd (m > r)

@ Kdédova slova hodnoty polynomi stupné < r v proménnych xi,...,xn
nad Zs,

@ P¥: x1x0 + x3 + 1 ma stupeii 2

@ Znaleni: JednoClen x; je soutin v8ech x; pro i € I, tj. x{257} = X2X5X7

@ Chceme ukdzat, Ze polynomy stupné < r maji malo nul = maji hodné

hodnot 1
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Poc&itani nenul

Bud f nenulovy polynom stupn& < r v Zy[xi,...,xm]. Pak f m3 hodnotu
1 (nenulu) v aspori 2™~" bodech (z 2™ ).

m = 1: f(x1) = ax; + b ma aspofi 1 hodnotu 1

Indukéni krok

(X1, ..oy Xm) = x18(x2, ..., Xm) + h(x2, ..., Xm)

Pro g =0 ma f = h aspoii 2™ 17" . 2 hodnot 1

o Jinak g ma stupeii < r—1, tedy g = 1 pro aspon 2m—1=(r=1) — pm—r
bodi

@ Dopotteme xi, aby f(x1...) =x18 + h=1a mdme 27" hodnot 1
pro f
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o Kazdé nenulové kédové slovo ma aspofi 27" nenul, tedy
A(R(r,m)) >2m".

@ Cuvileni: Existuje polynom stupné r, ktery ma nuly v8ude krom 2m~"
bodd.
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Parametry R(r, m)

Pokud f # g jsou polynomy stupné < r, tak f — g ma nenulové
hodnoty,

tedy kddova slova uréend f a g se lisi,

tedy velikost kédu je podet polynomi stupné < r

f= Zlej x; pro J systém nejvySe r-prvkovych podmnoZzin
{1,2,...,m}

Moznych voleb 7 je presng 21+ (1)++(7)

Proto k =1+ (7) +---+ (7).

r
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Matice R-M kodu

@ Generujici — viz cvigeni (hint na pfedchozim slajdu)
e Paritni: R(r,m) a R(m — r — 1, m) jsou navzdjem dudlni kddy.
o Diikaz: Dimenze sedi [2™, 14 (7) 4+ -+ (7)] vs.

2m 1+ () +ooo

m—r—1/1"

() (e (D) (o) =

o Stali ukdzat, Ze generdtory jsou navzdjem ,ortogonalni* (nad Z»)
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Stupné |l =a<ral|lJj=b<m—-r—-1

<XI7XJ>: E Xilxiz--.xia-le-.-ij
(X15e.-,Xm ) E2M

Aspofi jeden index £ neni ani v / ani v J. Proto na x; soucin x;x; nezdvisi
a soulet vyZe je proto sudy (=0 v Zj).
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Kédovani R-M kédi

Slo by to d&lat systematicky; my to ud&ldme algebraicky. . .
Zdrojové slovo m& 1+ (7) + -+ + () bitd
Bity=koeficienty polynomu f

Odesleme tabulku hodnot f
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Dekédovéani R-M kédi

@ Pro¢ nepotitat syndromy a reprezentanty? ProtoZe moZnych
syndromi je 2T (1) H(a"1) (pro R(1,5) je to 2251 = 226 4,
asi 67 miliond)

@ P¥ijde nam tabulka 2 hodnot, chceme interpolovat polynomem f s.t.
< r (s chybami)

@ ldea: Uréime koeficienty f postupné jeden po druhém,

@ O kaZdém koeficientu nechame , hlasovat” riizné &3sti pfijatého slova

o Ptiklad ze skript

o Jak je to obecn&?
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Dekédovani R-M kadi,

e Bud {i,...,i,} =1C{l,...,m} velikosti < r. Zafixujme kazdou
hodnotu x; pro j ¢ / na 0 nebo 1 libovolng.
@ Pozorovani: Bud J mnoZina velikosti < r, 2e i € I \ J. Pak

1

>

Xiy ,...,x,-[:O

je sudé (tj. 0 v Zy).
@ Naopak Zl x; = 1.

X;l,...,X;[:O
@ PY¥ijde nam tabulka 2™ hodnot y, chceme zjistit, zda koeficient a; je 1
nebo 0 (ignorujme na chvili chyby)
o Zafixuji si hodnoty s indexy z J = {1,...,m} \ | na n&jaké hodnoty ¢
a s¢itdm hodnoty y.
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