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o Prefixové kddy jsou fajn

e Entropie dava dolni odhad na délku kédu (bez Sumu)

@ Jenssenova nerovnost (chcete ji?)
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Entropie a geometrie [Kaiser 11.1.1]

e V(n,r) bud objem koule v {0,1}" o polomé&ru r

o V(nr)=314(})
@ Zhruba H(r/n,1—r/n) = L log(V/(n, r))

“n

Bud n € N. Pro véechna 0 < r < n/2 plati

V(n, r) < 2nH(r/n,1—r/n)

@ Mdme

nH(r/n,1—r/n) = —n(r/nlog(r/n)+ (1 — r/n)log(1l — r/n))
= —rlog(r/n) + (r — n)log(1 — r/n)
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V(I’I, I’) < 2nH(r/n,1fr/n)

e nH(r/n,1—r/n)

@ Dosadime do exponencidlni funkce:

2nH(r/n,1—r/n) _ 2—r|og(r/n)+(r—n) log(1—~r/n) _

(

r

5 @=rmy

n

@ To uZ vypada skoro jako kombina&ni &islo. . .

n

n”:(n—r—i-r)"zz

i=0

(7

ri(n—r)"">

—rlog(r/n)+ (r — n)log(1 —r/n)

nn

()

i=0

@ Protoze r<n—r, tak ri(n—r)"">r"(n—r)""proi<r

o Tedy
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o Mdme

2nH(n/r,1—n/r) _ n"
r(n—r)n=r

@ A zaroveni

i=0

@ Po vyd&leni druhé nerovnosti r"(n — r)"~" dosazeni do prvni rovnosti:

2nH(n/I’,1*”/r) > Z (n> == V(na r)‘
1

i=0
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Bindrni symetric

@ ,Ndhodna funkce" odeslané slovo — pf¥ijaté slovo

@ Formdlné je kandl soubor pravdépodobnostnich rozdéleni pfijatych
slov, jedno pro kazdé odeslané slovo

@ Budeme uvaZovat jenom bindrni symetricky kanal (BSC) bez paméti

e Parametr p € (0,1)

o Kazdy bit odeslané zpravy ma pravdépodobnost p, tzv. chybovost, Ze
se pfi prichodu kandlem p¥epne

@ PYepnuti i-tého a j-tého bitu jsou nezdvislé jevy (pozor: redlné kandly
Casto délaji chyby v ddvkach)
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Posilani kanalem v obraze |

BSC, chybovost p
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Kanal a kod

Meg&jme BSC s chybovosti p

Cvi&eni: Bino p <1/2

Vy&si p = vétsi pozadavky na opravy chyb = méné husté kédy
Jak presné ale zavisi hustota kédu na chybovosti p?

Mé&jme zdroj A — kéd C — kandl — dekddovani

Pro jednoduchost: A at je nad {0,1} a rovhom&rng rozd&leny (pst
O=pst 1=1/2)

Vime, 7e pro p = 0 potfebujeme na pfenos 1 znaku v priméru 1 znak
kédového slova
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Kdd, ktery védél pFilis mnoho

@ Kanil si miizeme predstavovat jako informaéni zdroj B, ktery s psti p
posila ¢; =1, jinak ¢; =0...

@ ...kdyz do kandlu posleme pismeno a;, tak pfijaty znak bude
b =a;+¢ (mod 2)

@ Pokud spravné uréime odeslané ptijaté slovo, tak zaroveri uréujeme
ai,...,apaci,C,...,Ch ledy dekddovani = p¥ijem zpravy od dvou
zdroji Aa B

@ Ne lplné korektni argument: Pfedpokladejme, Ze mame blokovy kéd,
ktery vZdy dekéduje spravné

@ Pokud kédujeme bloky z A po k znacich z A a délka kédu je n, tak
nutn& n > k + nH(B); to se upravi na n(1 — H(B)) > k

e Tedy 1 — H(B) > k/n
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e Odvodili jsme (s dirou v argumentu), Ze hustota kédu je nutn&
<1-H(B)

® H(B) = —plogy p — (1 — p)logy(1 — p)

@ Kapacita kandlu s chybovosti p je

C(p) =1—H(B) =1+ plog, p+ (1 — p)logy(1 - p)
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Kapacita v obraze

08

06

04

02

0.0

C(p) =1—-H(B) =1+ plog, p+ (1 — p)logy(1 — p)
@ Pro p=0,1 je kandl zcela ptedvidatelny (kapacita 1)

@ Pro p=1/2 mame kapacitu 0
e Plati C(p) = C(1—p)
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