Cviceni 24. 4. 2013

Pron =pi" ...py* liché ¢islo definujeme Jacobiho symbol jako

DRORON

Jacobiho symboly zobecnujf ty Legendreovy a lze je pouzit ve vypoctech (viz

ukdzka), ale z (%) = 1 uz neplyne, ze m je kvadraticky zbytek modulo n.

S Jacobiho symboly jde pocitat podobné jako s témi Legendreovymi:
1. Pokud a = b (mod n), tak (2) = (2),

n

2. ot () = (2)- (2).
3. plati (=) = (—1)(n~1/2,
4. (%) =1pron=1,7 (mod 8) a —1 pron = 3,5 (mod 8).

5. Pokud m,n jsou lichd, tak opét plati kvadraticka reciprocita

(§)-=r2)

(Tj. napravo vychézi —1, pravé kdyz m,n = 3 (mod 4), jinak vyjde 1.)

Piiklad 1 (rozcvicka). Kolik feSenf ma rovnice 22 + 42 +5 = 0 (mod 85) v
Zgs?

Piiklad 2. Spoctéte pomoci Jacobiho symbolit

L (5)
2. (%)
3. (39)
4. (L2

Piiklad 3. Najdéte m,n, ze (%) = 1, ale m neni kvadraticky zbytek modulo
n. Je mozné, aby (%) = —1, ale m byl kvadraticky zbytek modulo n?

Priklad 4. Bud n liché é&islo slozené. Rozhodnéte, jestli pro kazdé a € Z7 plati
(&) = a™=Y/2 (mod n).



Kreativni ulohy

Priklad 5. Méjme vetejny kli¢ (n,e) pro RSA a sifrovy text C = M¢€. Ukazte,
ze z C = M*€ a n je mozné zjistit Jacobiho symbol (%)



